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 سمخص: ال

الاتحاد  الكبختيغمقجمات غدو الفزاء بيغ القػتيغ  دراسةيتشاول ىحا البحث 
 م.ٜٜٙٔ – ٜٚ٘ٔالدػفييتي والػلايات الستحجة الأمخيكية بيغ عامي 

نحػ  الإندانثع رحمة ، يحاول البحث دراسة التعخيف المغػؼ لغدو الفزاء
اكتذاف الفزاء خيالاا وتجخبةا مشح أقج العرػر حتى القخن العذخيغ، وكيف بجأ 

وتػضيح لساذا صار ىشاك صخاع عمى الديادة  لدػفييتي الأمخيكي نحػ غدوهافذ االتش
 والآثار الشاجسة عغ ذلظ. الأكبخ؟ وما أىسية غدو الفزاء لجػ القػتيغ  ؟في الفزاء

 الكبختيغتأتي أىسية ىحا البحث في التػصل إلى الشتائج التي دفعت القػتيغ 
ا لمقتال، واتخح شكلبا أو  مختمفة عغ القتال الحؼ نعخفو،    ىيئةا لاتخاذ ساحة الفزاء مدخحا

 جخاء مقجمات غدو الفزاء. إلى أن اتزح ىحا القتال عغ نػاياه، فكذف الدبب الخئيذ
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Abstract: 

This research deals with the study of the preceding factors of 

the space invasion between the two superpowers, the Soviet Union 

and the United States of America between 1957 - 1969. 

The research attempts to study the linguistic definition of the 

conquest of space, then the human journey towards discovering space 

as an imagined concept and experience from the earliest times until 

the twentieth century, how the Soviet-American rivalry in their 

conquest began, and clarifying why there has become a struggle for 

sovereignty in space? and what is the importance of invading space 

with the two big powers and the resulting effects? 
The importance of this research lies in arriving at the results 

that prompted the two superpowers to choose space as a scene for 

battling, and took a different form of fighting than the norm, until this 

fighting became clear of its intentions, thus revealing the main reasons 

behind space invasion. 
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الاتحاد  الكبختيغغدو الفزاء بيغ القػتيغ  مقجمات دراسةيتشاول ىحا البحث 
 م.ٜٜٙٔ – ٜٚ٘ٔالأمخيكية بيغ عامي  الستحجةالدػفييتي والػلايات 

نحػ  الإندانثع رحمة ، التعخيف المغػؼ لغدو الفزاء يحاول البحث دراسة
اكتذاف الفزاء خيالاا وتجخبةا مشح أقج العرػر حتى القخن العذخيغ، وكيف بجأ 

يادة وتػضيح لساذا صار ىشاك صخاع عمى الد ذ الدػفييتي الأمخيكي نحػ غدوهفالتشا
 .والآثار الشاجسة عغ ذلظ الكبختيغالقػتيغ  ، وما أىسية غدو الفزاء لجػفي الفزاء

نجرة في السرادر و بل  ،قمةبات عجيجة تػاجو الباحث تتسثل في يلبحع أن صعػ 
التي الحخب الباردة  مخحمةثع  التاريخية الستعمقة بقصاع الفزاء، سػاءا عخبية أو أجشبية،

كان لجيو ترػراتو كل شخف م، ٜ٘ٗٔ – ٜٖٜٔالتي تمت نياية الحخب العالسية الثانية 
فإن الباحث يجج صعػبة في أن  ،والرخاع بيغ الجانبيغ، بالتالي السغايخة للآخخ والتشافذ

يدعى في جانب دعائي  ؛لأن كل شخف، يتأكج ويتثبت مغ صحة معمػمات كل شخف
ا لتشافذ سياسي  في مػاجية الصخف الآخخ، ويزاف إلى ذلظ فإن غدو الفزاء كان نتاجا

الػلايات في سالية مسثمة ثمة في الاتحاد الدػفييتي والخأسمسومحىبي بيغ الكتمتيغ الذيػعية 
حجع السادة الخاصة بالفزاء لا تتشاسب مع حجع  يزاف إلى ذلظ أن .الستحجة الأمخيكية

 .السحكػرتيغالتشافذ الدياسي والعدكخؼ والاقترادؼ بيغ الكتمتيغ 
ت وقج اختمص، كحلظ لا نغفل أن كل شخف قجم مادةا عمسية مغ وجية نطخه

أحياناا بالجانب الجعائي، لحلظ كان عمى الباحث الدعي لمتثبت مغ صجق ما أورد 
 الدػفييت والأمخيكان فيسا يترل بغدو الفزاء.

 الكبختيغتأتي أىسية ىحا البحث في التػصل إلى الشتائج التي دفعت القػتيغ 
ا لمقتال، واتخح شكلبا أو  مختمفة عغ القتال الحؼ نعخفو، ىيئة لاتخاذ ساحة الفزاء مدخحا

 الفزاء.  مقجمات غدوجخاء  الخئيذإلى أن اتزح ىحا القتال عغ نػاياه، فكذف الدبب 

خلبل جسع السادة العمسية وتحميميا مغ  السشيج التاريخييقػم البحث عمى 
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ومحاولة التثبت مغ روايات كل شخف سػاء مغ الاتحاد الدػفييتي أو الػلايات الستحجة 
ن الشتائج تثبت لشا مجػ إذ إالشطخة السدتقبمية لتصػر الأحجاث، مغ خلبل يكية، الأمخ 

بيغ عغ التشافذ الآثار التي نجست دراسة في ىحا السجال، ثع  التي قيمتحجية الآراء 
 الفزاء.  مجالالقػتيغ في 

فيسا يترل بتعخيف المغػؼ لغدو الفزاء، نجج أن الفزاء ىػ شبقات الجػ 
مع ىحا بػجو عام  يلبحع أن معجع الػجيد قج اتفق، (ٔ)واكتذاف مجاىموالعميا، 
 .(ٖ).كحلظ السعجع الػسيط، و (ٕ)التعخيف

 لغزو الفزاء: الأولىالإرهاصات 

 الأدبغدو الفزاء بحدب الذعػب والخوايات والثقافات و  تختمف قزية
 ، فتشػعت الػسائل لمػصػل إلى الفزاء. الأساشيخو 

تذيخ  اليػنانية الأساشيخإذا ما أتجيشا صػب بلبد الاغخيق القجيسة نجج أن 
 Icarusيكاروسإإلى 

استخجم أجشحة مغ الذسع لمفخار مغ بصر ممظ الحؼ  (ٗ) 
 ردت كخوايات أو مغ صشيعة الخيال.وقج و  ،Minos "ميشػس" الكخيت

نشا مغ الرعب التثبت مغ تمظ الأفكار، لكشيا تفيجنا في تػضيح ، إوالػاقع
 مشح القجم في كذف أسخار الفزاء. الإندانرغبة 

وبلبد الذام  الأنجلذفمجيشا عجة إشارات مغ  ،أما في العرػر الػسصى
ثقافتشا العخبية، والتي حجثت في القخن  فيلعل أبخز القرز التي ورثشاىا ومرخ، 

ي دفع الأنجلدحيث نعمع بأن عالسشا  ،م(ٚٛٛ – ٓٔٛ)(٘)فخناس ىػ عباس بغ التاسع
ندي أن نو إحميق بأجشحة كأجشحة الصيػر، ألا حياتو ثسشاا لسحاولتو وىي الصسػح بالت

ا بأنو قام بسحاولتيغ، ولحلظ سقط سقصةا أودت بحياتويخكب ذيلبا لجدسو الصائخ : ، عمسا
ن إصخاره عمى السحاولة والسعخفة دفعتو لكي يقػم بسحاولة أخخػ ، لع تشجح إلا إالأولى

 لكغ لقى حتفو، مع ذلظ فمو شخف السحاولة. 
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عجة ومغ بعجه أتت  الجور الخيادؼعباس بغ فخناس ىػ صاحب  أنيتزح لشا 
أدت لسعخفة القػانيغ  - عسمية نديانو لمحيل والتي بدببيا لقى حتفو وقج أدت، محاولات

 تمقتالدساء في ا تحمق عسمية الصيخان، فآلاف الصائخات التي نخاىا يػمي  التي تحكع 
ا مغ ابغ   .في أىسية الحيل الأنجلذدرسا

ا  نجج الذاعخ والفيمدػف أبػ العلبء في معخة الشعسان أما في بلبد الذام وتحجيجا
في رسالة  وىي فكخة خيالية إلى الدساء ،قج أورد فكخة السعخاج م(ٚ٘ٓٔ-973) السعخؼ 

الحؼ تأثخ بيا أديب  ،السيلبدؼ في القخن الحادؼ عذخ الغفخان في كتبو "رسالة الغفخان"
 .(ٙ)في كتابو "الكػميجيا الإليية Dante Alighieri "الميجيخؼ إيصاليا البارز "داانتي 

 ,Crusades ٚ()خلبل عرخ الحخوب الرميبيةأما بالشدبة لسرخ، ففي 
Croisades, Kreuzzuge أن السمظ الفخندي لػيذ التاسع نجج Louis 1X (ٕٕٔٙ-

م، وقج وصف مؤرخو )جان ٕٓ٘ٔالحسمة الرميبية الدابعة في السشرػرة عام  قاد م(ٕٓٚٔ
كانػا يخمػن  السدمسيغكيف أن  ٛ()في بعس أحجاثيا Jean de Joinvilleدؼ جػانفيل( 

بقحائف حارقة مغ ضفة الشيل الأخخػ، وكانت كبيخة "كبخميل الشبيح" وكان الحيل الشارؼ السستج 
 .(ٜ)خمفيا "كديف مذخع ذؼ حجيغ" ويرف صػتيا بأنو "كالخعج الشازل مغ الدساء"

لا ريب أن تمظ الإشارة تفيجنا في إدراك وجػد تصػر ما في وسائل اختخاق 
 ع صػاريخ بإمكانات العرػر الػسصى.الفزاء مغ خلبل صش

 مغ جانبالفزاء  غدو في محاولة فيشالظ ،أما بالشدبة لمحزارة الريشية
Wan Hu  (وان ىػ)

في القخن  العالع الريشي السعاصخ لكخيدتػفخ كػلسبذ، (ٓٔ) 
مغ صشاعتو،  بعجة صػاريخقام ىحا العالع برشاعة كخسي مدود حيث ، الخامذ عذخ

وانفجار مخوع  كبيخالرػاريخ التي تحػلت إلى وميس  اوشمب مغ العسال أن يذعمػ 
 .(ٔٔ)مٜٗٗٔعام  ومخكبتو (وان ىػ)أدػ إلى ندف 

مغ ناحية أخخػ رأػ بعس السؤرخيغ أن اختخاع الرػاريخ جاء مغ الريغ 
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 ا.ىػ أمخ مغ الرعب التثبت مشو عمسي  و 

قج جاء عمى لدان و غدو الفزاء عغ شخيق الرػاريخ،  ذكخت الخوايات عغ
، حيث قجم الذاعخ والكاتب السيلبدؼ كتاب القرز، مشح القخن الدابع عذخ

 – ٕٓٙٔ) Cyrano de Bergerac سيخانػ دؼ بخجخاكالقررري الفخندي 
دول وإمبخاشػريات »( ومٚ٘ٙٔ« )دول وإمبخاشػريات القسخ»روايتيغ بعشػان م( ٘٘ٙٔ
لبشاء حبكة  الأرضرحمةا صاروخيةا مغ  وأورد قج تػفي قبل إكساليا()و « الذسذ

القرة، لكشو لع يُبجِ اىتساماا فعمي ا بذخح تكشػلػجيا الرػاريخ أو الخحلبت، بل اىتعَّ 
 (ٕٔ).فحدب بالعػالع التي قرجتْيا ىحه الخحلبت

مغ بعج ذلظ إلى تصػيخ وسائل غدو الفزاء إلى  الإندانواقع الأمخ سعى 
إذ ، (Ballon-)السشصادأن وصمشا العرخ الحجيث، حيث كان ىشاك اختخاع عغ شخيق 

بيا الأخػان الفخنديان كانت تمظ التي قام ، استخجامومحاولة ناجحة في  أن أول
م( ٓٔٛٔ – ٓٗٚٔ) Joseph-Michel Montgolfier سػنغػلفيومايكمجػزيف 

 (مٜٜٚٔ – ٘ٗٚٔ) Jacques-Étienne Montgolfier مػنغػلفيو إيتانجاك و 
ا مغ القساش الكتاني وغمفاه  المحان كانا يسمكان معسلبا لرشع الػرق، حيث صشعا مشصادا

ة شعمة باليػاء الداخغ بػاسص ملآه مٖٛٚٔ نػفسبخمغ  ٕٔبالػرق السدخخف وفي يػم 
 متخ. ٕٓٓٓحتى بمغ عمػ استسخ في الارتفاع ، وضعت تحت فػىتو السفتػحة

كانت تمظ الكتابات لمخخوج عغ العالع السألػف فأتى بعج ذلظ رواية جػزيف 
 ( و رواية البخيصاني ديفيج ليشجزؼ مٕٚٛٔ-)رحمة إلى القسخ Joseph Atterleyأتخلي 

 David Lindsay (ٔٛٚٙ-ٜٔٗ٘)م( ٕٜٓٔ-)رحمة إلى نجع الدساك الخامح م
 .(ٖٔ)إلى نجع غيخ مأىػل عبخ بمػرات عمى شكل شػربيجتتزسغ انتقال مغ استكمشجا 

م( ٜ٘ٓٔ – ٕٛٛٔ) Verne Julesيدفيخن جػلقجم الكاتب الأمخيكي كسا 
الخيالية تمظ، عمى  رحلبتو( واعتسج في م٘ٙٛٔ -إلى القسخ الأرضبعشػان )مغ  قرة
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 لاستخجاموونطخاا ؛ قسخ، مع راكبييا بػاسصة مجفع ضخعمخكبة فزائية تشصمق نحػ ال
قػانيغ فيديائية وكيسيائية ورياضية، كان يجعع بو آراءه والتي ساعجه عمى استخجاميا 

إلى  ما تكػن  الخيالية، أقخبفقج تسكغ مغ جعل قرتو  كتبو مدتسجةا مغ العمساءفي 
 (٘ٔ) العالسي. الأدبوقج تخكت أثخىا في  ،(ٗٔ)الحكيقة والترجيق

في تاريخ غدو الفزاء، عمى  ةنقمة نػعي الأمخ يعتبخ استخجام السشصادواقع 
الألساني نحػ سيتصػر فيسا بعج في صػرة أول محاولة لمصيخان الذخاعي التي قام بيا 

 .(ٙٔ) مٜٔٛٔعام في  م(ٜٙٛٔ-ٛٗٛٔ) Otto Lilienthal تالنليليأوتػ 

، الفزاءلمتحميق في  والذخاع أخخػ غيخ السشصاد وسيمةالتفكيخ باستخجام  بجأ
 – ٔٚٛٔ)Orville Wright ورفيل رايتأعمى أيجؼ الأمخيكييغ ذلظ وقج تحقق 

عام عشجما تسكشا في ،(مٕٜٔٔ-ٚٙٛٔ)Wilbur Wright و ويمبػر رايت، م(ٜٛٗٔ
، ذات مخوحة كانت فارقة في تاريخ البذخية –مغ صشع شائخة خفيفة الػزن م  ٖٜٓٔ
أن يصيخ  Wilbur وقج استصاع )ويمبػر(، بػاسصة محخك صغيخ يعسل بالبشديغتجور 

ا خلبليا مدافة   مٜٗٓٔالعام التالي أؼ في و ، م ٕٓٙبيا لسجة دقيقة واحجة، قاشعا
كيمػ  ٘ٗة يقصعا بيا مداف مغ خلبليا أناستصاعا  كبيخة تعجيلبت تأدخل الأخػان راي

 .متخا خلبل ساعة واحجة

ن حؼ فرل السحاولتيغ بحل فيو الأخػان السحكػراندتشتج مغ ذلظ أن العام ال
ا مزشية، بحيث كان ىشالظ الفارق الذاسع بيغ السحاولة يج  الأولىفوالثانية،  الأولىػدا

كيمػ متخاا في  ٘ٗأما الثانية فقصعت  ،شارت الصائخة ما زاد قميلبا عمى ربع كيمػ متخ
م في الجقيقة، ٜٓٗالداعة، وىحا يعشي أنو في السحاولة الثانية شارت الصائخة بدخعة 

، بالإضافة إلى استسخارية الصائخة لمصيخان مجة الأولىشدبة لمسحاولة بسعجل الزعف بال
 كبيخ غيخ مدبػق.  إنجازساعة 

ندتشتج بأن محاولة صشاعة وسائل لغدو الفزاء، سػاء السشصاد 
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كانت العائمة ىي السحخك الأكبخ في ىحه  (ٛٔ)أو الصائخة )رايت( (ٚٔ)(مػنغػلفيو)
الػاقع عمى  انعكذالأفكار، وىحا يجل عمى غخس الػالجيغ فييع حب السعخفة، بالتالي 

الأخػان رايت، تذابيت فكلبىسا كمسة التاريخ بأن الأخػان مػنغػلفيو و عسميع، ليدجل 
ا   .في الفزاءات نجاز مغ الإ"الأخػة"، وىحه البجايات الرغيخة كان ليا أثخاا واضحا

، ٕٓمع مصمع القخن  امحاولة عباس بغ فخناس في القخن التاسع السيلبدؼ مخورا 
وأن الفزاء كان تحجؼ لمبذخية واكتذاف ما وراءه، وىحا يبيغ لشا أن الحزارات تتػاصل، 

كسا دخل الخيال العمسي في سباق ليعبخ  كان يدعى إلى اكتذاف الفزاء، الإندانوأن 
الكتاب عغ مجػ تأثخىع بغدو الفزاء، لكغ الشقمة الحكيقة التي ميجت لغدو الفزاء ىػ 

فجسيعيع ارتبط  يتا، وأخيخاا الأخػان ر شيخان عباس بغ فخناس، ثع الأخػان مػنغػلفيو
 . ستخجمتحبيع لمصيخان، وبخعػا في ىحا السجال بسختمف التقشيات التي ا

 التطور العسمي لغزو الفزاء: 

الرػاريخ في  صشع مغ خلبلميسة في تاريخو الفزاء مخحمة  غدو شيج
 مٚ٘ٛٔقدصشصيغ تديمػفدكي الخوسي ) ىسا: عمساءال اثشيغ مغ وجيػد، العرخ الحجيث

(، حيث يخجع الفزل في مٜ٘ٗٔ – مٕٛٛٔ(، وروبخت جػدارد الأمخيكي )مٖٜ٘ٔ –
الأساسية  السبادغإلى حيد التصبيق وتصػيخ  لمرػاريخ العمسيالخخوج مغ حيد الخيال 

 .الأرض جاذبية متحجيةا بحيث يسكشيا الخخوج بحسػلتيا  ،لعسل الرػاريخ

 سػف نتشاول بذيء مغ التفريل إسيام كل عالع مشيع.

 : مKonstantin Tsiolkovsky(7191-7539)قدطشطين تديولوفدكي .7

، وعسل في خوسياب، إيجيفدكػيمٚ٘ٛٔسبتسبخ ٚٔ ولج قدصشصيغ تديػلػفدكي
 مثل ، وقج نذخ عجة مشذػراتميشجس شيخانو فيديائي، و مختخع، و سعمع، عجة أعسال ك

rInvestigations of Oute(ٜٔٔٔ )مDevicesSpace by Rocket ،of  Aims 
Astronauts(ٜٔٔٗم.) 
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 أحج آباء عمع الرػاريخ والدفخ إلى الفزاء، إلى جانب جػدارد وأوبخث.  تع اعتباره

ولكغ لا يسكغ لمسخء  ،يةالإندانىي ميج  الأرض: "تشدب لو بعس الآراء مثل
وىي تبيغ رغبتو اكتذاف عالع الفزاء والخخوج  ،(ٕٓ)".(ٜٔ)أن يبقى في السيج إلى الأبج

 .الأرضمغ أسخ 

ولحلظ  ،صابتو بالحسى القخمديةإنتيجة  اتقخيبا  اسغ العاشخة أصسا  في صبحأ
ع بدبب الرس ااضصخ إلى تخك السجرسة. وعمى الخغع ذلظ، رفس أن يربح معاقا 

أدركت أسختو  ، مسا دل عمى شسػحو وعمى إرادتو،وأكسل تعميسو بسفخده في السشدل
 والخياضياتبخع في دراسة العمػم ف ،ولحلظ أرسمتو إلى مػسكػ لمجراسة ،تعصذو لمسعخفة

أثشاء عسمو كسجرس، وجج تدػلكػفدكي ، خوسياب Kaluga في كالػغا اوأصبح مجرسا 
 ،عغ الدفخ إلى الفزاء Jules Verne فيخن  يذقخأ قرز جػل ، حيثلمتعمع اوقتا 

وبجأ في كتابة قرز الخيال العمسي. وفي قررو، أدخل عشاصخ العمع 
 .الجاذبية فخارىا مغوالتكشػلػجيا، مثل مذاكل التحكع في الرػاريخ أثشاء 

مغ كتابة قرز الخيال العمسي إلى كتابة  اانتقل تديػلكػفدكي تجريجيا 
اللبزمة ، والدخعات (ٕٔ)الأوراق العمسية حػل مػضػعات مثل الجيخوسكػبات

 لميخوب مغ الجاذبية، ومبجأ الفعل ورد الفعل، واستخجام صػاريخ الجفع بالػقػد الدائل.

لكشو لع يشجح في  ،مٜٗٛٔعام شائخة أحادية الدصح  فيصسّع تديػلكػفدكي 
 عاماا مغ تجخبة الأخػان رايت.  ٖٔم بعج ٜ٘ٔٔعام التحميق بيا حتى 

الخياضيات والفيدياء لجراسة ووضع  اكان تدػلكػفدكي مِغ أوائل مَغ استخجمػ 
في عام و يُعخف بعمع ديشاميكا الرػاريخ.  فيسانساذج لمصخيقة التي تعسل بيا، 

 أشمق عمييا اسسو وعخفت، نذخ معادلة الراروخ في مجمة الصيخان الخوسية. مٖٜٓٔ
اسع صيغة تديػلكػفدكي، حيث ربصت بيغ سخعة الراروخ وسخعة بىحه السعادلة 

وكتمة الراروخ ووقػده. واليػم، تُعتبخ ىحه السعادلة أساس أغمب ىشجسة  خخوج الغاز
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، نذخ نطخيتو حػل الرػاريخ ذات السخاحل مٜٕٜٔالسخكبات الفزائية. وفي عام 
 البذخبقجرة  لإيسانوالستعجدة، بشاءا عمى معخفتو بجيشاميكيات الجفع. يُحكخ تديػلكػفدكي 

أفكارٌ عطيسة تخز صشاعة الفزاء  ت لجيوانلفزاء والييسشة عميو. كعمى استعسار ا
 واستغلبل مػارده. 

. حيث تع مٖٜ٘ٔتكخيع تديػلكػفدكي عجة مخات مشح وفاتو في عام  تع
 م،ٜٜٛٔا لو. وفي عام تدسية فػىة نيدكية عمى الجانب البعيج مغ القسخ باسسو تكخيسا 

 قدصشصيغتع ضع اسسو إلى قاعة مذاىيخ الفزاء الجولية. كسا يحتفع متحف 
في  -التي عسل بيا –ػلكػفدكي الحكػمي لتاريخ رواد الفزاء في مجيشة كالػغا يتد

روسيا بأعسالو الشطخية لعخضيا أمام العامة. وفي روسيا، يُصمق عمى قدصشصيغ 
 العالسيغعمى الخغع مغ أنّ ، "تديػلكػفدكي لقب "أبُ ريادة الفزاء الشطخية والتصبيكية

مذابيةا  االأمخيكي قج أجخيا أبحاثا  Goddard وجػدارد الألساني Oberth أوبيخث
 .وتػصمػا إلى استشتاجات مساثمة

لا يػجج دليلٌ عمى عمع أحجىع وكالة ناسا الأمخيكية لمفزاء  وما ذكختوفق 
 بتفاصيل عسل الآخخ. لحلظ، يتذارك ىؤلاء العمساء الثلبثة لقب آباء عمع الرػاريخ

إذ مغ السدتبعج تساماا أن يعسل كل مغ  ،مغ السسكغ الاعتخاض عمى ىحا الخأؼ .(ٕٕ)
في عمع  العالع الخوسي الخائج إسياماتالعالع الألساني والأمخيكي بسعدل عغ 

ن ما ذكختو تمظ الػكالة اليجف مشو التقميل أسبكية الخوس الرػاريخ، والسشصق يقػل إ
 في عمع الرػاريخ.

 : م(ٜ٘ٗٔ – ٕٛٛٔ) Hutchings Goddard Robert روبرت جودارد

، في مجيشة مٕٛٛٔروبخت ىاتذيشجد جػدارد في الخامذ مغ أكتػبخ، عام  ولج
يُعتبخ الجكتػر روبخت  مغ خلبل رؤية أمخيكية ورسدتخ، بػلاية ماساتذػستذ الأمخيكية

كان جػادارد فيديائياا ذا بريخةٍ  ، حيثالجفع الراروخي الحجيثأب  ىتذيشغد جػدارد
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ا لحكخػ ىحا العالع اللبمعبارزاا في مجالوعطيسةٍ، ومختخعاا  أُنذِئَ مخكد جػدارد  ،. وتخميجا
 .مٜٜ٘ٔمايػ  ٔلخحلبت الفزاء التابع لشاسا في جخيشبيمت بػلاية ماريلبنج في 

ل صاروخ باستخجام الػقػد أو  في ترسيع مٕٜٙٔبحمػل عام جػدارد نجح 
، في (ٕٙ)مٕٜٙٔمارس  ٙٔفي الػاقع، كان تحميق صاروخ جػدارد في  الدائل.

 لمتاريخ مثل رحمة الأخػيغ رايت في كيتي ىػك.  لمغايةأوبػرن، ماساتذػستذ، ميساا 

أول حسػلة عمسية، ومكياس،  مٜٕٜٔحسمت رحمتو الراروخية في عام 
قبل يػميغ مغ  (ٕٚ)"البازوكا"ر الفكخة الأساسية لـ وكاميخا. قام جػدارد بتصػيخ وإضيا

في الحخب بعج ذلظ في أبخديغ بخوفيشج جخاونج في ماريلبنج.  مٜٛٔٔاليجنة في عام 
، عخض جػدارد خجماتو مخة أخخػ ووكمتو البحخية م(ٜ٘ٗٔ-ٜٖٜٔ) العالسية الثانية

الأمخيكية لتصػيخ عسميات الإقلبع بسداعجة الصائخات وصػاريخ الجفع بالػقػد الدائل 
ا في كلب السجاليغ.ال  قادرة عمى تغييخ اتجاه دفعيا. وقج كان ناجحا

 ،. وبعج وفاتومٜ٘ٗٔأغدصذ  ٓٔتػفي رائج الرػاريخ روبخت جػدارد في 
، أمخ مجمذ مٜٜ٘ٔ سبتسبخ ٙٔيخ جػدارد عغ عسمو. في أكجت ودافعت أرممتو أست

جػدارد. كانت إستخ بإصجار ميجالية ذىبية عمى شخف الأستاذ روبخت  ٙٛالذيػخ الـ 
جػدارد حاضخة لتسثيل زوجيا في الإعلبن الخسسي لسخكد جػدارد لخحلبت الفزاء 

البخوفيدػر أول  إشلبقسشة مغ  ٖ٘، أؼ بعج مٜٔٙٔمارس  ٙٔالتابع لشاسا في 
 صاروخ يعسل بالػقػد الدائل. 

كان جػدارد أول عالعٍ يجرك إمكانات الرػاريخ والخحلبت ووفق رؤية أمخيكية 
ا ، بذكلٍ مباشخ في تحكيقيا العسمي الفزائية، وليذ ىحا وحدب، بل ساىع أيزا

 والػاقع يؤكج أن امتجاد جيج الدابقيغ في أمخ صشاعة الرػاريخ.

 ىشاك عالسيغ كبيخيغ ىسا الخوسي كػروليف ،الدابقيغ العالسيغبالإضافة إلى 
Korolev  فػن بخاون  فيخنخو Wernher von Braun الرػاريخ تصػيخ ، حيث تع
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 كدلبح حخبي حجيث فيخجع الفزل فيو الألسان خلبل الحخب العالسية الثانية
ناجحة حػل ىحا الدلبح، وكان أبخز  وقبميا، حيث أجخوا أبحاثاا م(ٜ٘ٗٔ-ٜٖٜٔ)

الرػاريخ لسدافات  إشلبقملبمح ىحا الشجاح تحديغ أجيدة التػجيو بحيث يسكغ 
 الدلبح خلبل الحخب في قرف لشجن.بعيجة وعمى أىجاف محجدة وقج استخجم ىحا 

إلى عالسيغ  العسلبقةيخجع الفزل الأكبخ في تصػيخ القاذفات الراروخية 
 Sergei Pavlovich - كبيخيغ وفخيقييسا، ىسا الخوسي "سيخجي بابمػفيتر كػروليف

Korolev "(ٕٛ) (ٜٔٓٚ – ٜٔٙٙم) ميج الصخيق لتكػن دولة الاتحاد ، الحؼ
اتو مغ إنجاز قاد فخيق الفزاء الخوسي بكل ، (ٜٕ)لمػصػل إلى الفزاءالدػفييتي رائجة 

-ٖٜٗٔ) Yuri Gagarin يػرؼ جاجاريغ إشلبقإلى   Sputnikسبوتنيك إشلبق
 (مٜٚٚٔ – ٕٜٔٔ)والآخخ ىػ الألساني الأمخيكي " فيخنخ فػن بخوان "  ،م(ٜٛٙٔ

الحخب العالسية ( في ألسانيا خلبل V2–ٕىػ الحؼ كان وراء بخنامج الراروخ )في 
 إلى القسخ.  دالثانية، ووراء بخنامج أبػلػ لمرعػ 

حيث أن نتجاىل ألسانيا،  الإنرافعشجما نتحجث عغ غدو الفزاء ليذ مغ 
، وفخض الحمفاء السشترخون عمييا الأولىخخجت ألسانيا ميدومة مغ الحخب العالسية 

كان مغ بيشيا مشعيا مغ تصػيخ الدلبح  مٜٜٔٔشخوشاا قاسية في معاىجة فخساؼ عام 
بسختمف أنػاعو، غيخ أن الرػاريخ التي لع تكغ معخوفة في ذلظ الػقت، فمع تكغ ضسغ 
ضسغ الأسمحة السحطػر تصػيخىا بسقتزى تمظ السعاىجة لحلظ تػجيت قجرات ألسانيا 

كان  م(ٜٕٜٔ – ٕٜٓٔالفتخة )خلبل ، ة نحػ تصػيخ ىحه التقشية الججيجةالعمسية والتقشي
في ألسانيا لبشاء الرػاريخ مغ خلبل الجسعيات العمسية والفمكية  كبيخ نذاطىشالظ 

فػن  فيخنخوالفزائية، ومغ خلبل ىحه الجسعيات مارس عمساء ناشئػن مثل 
(ٖٓ)بخاون 

Wernher von Braun (ٜٕٔٔ-ٜٔٚٚ)لعمسي ا وىيخمان أوبخث نذاشيسا ،م
في تصػيخ الرػاريخ، وتخكدت السحاولات والتجارب عمى إنتاج صاروخ تجخيبي يعسل 
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 .مٖٜٔٔفي ألسانيا لراروخ مغ ىحا الشػع في عام  إشلبقبالػقػد الدائل، ونجح أول 

إذ  ؛صاروخ تجخيبي بالػقػد الدائل شلبقلإ التاريخأول مخة في ىحه لع تكغ 
صاروخ مغ قبل ذلظ بخسذ سشػات،  إشلبقن روبخت جػدارد نجح في أمخيكا في إ

الػششية والخغبة في إيجاد  وقػده الكخامةو فإن نذاط الرػاريخ في ألسانيا كان مكثفاا، 
الألسانية، وكانت ىحه السحاولات تجخػ تحت نطخ الجير الألساني  للببتكاريةمتشفذ 

فػن بخاون" ليرشع  فيخنخج الجير الألساني مع "تعاق مٕٖٜٔوبجعع مشو، وفي نػفسبخ 
ا يعسل بالػقػد الدائل . تعسل أكثخ الرػاريخ بالػقػد الدائل، وكان أستاذ (ٖٔ) صاروخا

الفيدياء الأمخيكي "روبخت جػدارد" ىػ مغ اختخع أول صاروخ يعسل بالػقػد الدائل، 
وقج أشمق عمى صاروخو وكثيخاا ما يذار إلى "جػدارد" بأبي عمع الرػاريخ الحجيث، 

 .(ٖٖ)مٕٜٙٔمارس عام  ٙٔو في إشلبقتع . (ٕٖ)الأول اسع "نيل"

 (V2–ٕ )فيالرػاريخ بعيجة السجػ والحؼ أشمق عميو  إشلبقنجحت تجخبة 
خجم كدلبح رادع في وكان عمى شكل رصاصة وقج صسع ىحا الراروخ لكي يدت

 الستػقعة مع الكتمة الذخقية. أوقات الحخوب

فيخنخ فػن بخاون أحج العمساء السيتسيغ بأبحاث الرػاريخ؛ حيث قام  يعج
قام ذلظ العالع بإعصاء الأفكار ، حيثبتجخبة استخجام الػقػد الدائل لجفع الرػاريخ، 

الخاصة بعسمية التصيخ إلى الجير الألساني، الحؼ مشحو الجعع والسدانجة لعسل السديج 
 مغ تمظ التصػيخات. 

تصبقييا الرػاريخ السعتسجة عمى أفكار بخاون، والتي تع  إشلبقنجحت تجارب 
(  - V2ٕصاروخ ) في ترشيعجت الصخيق أمام ؛ حيث ميعمى مجػ زمشي شػيل

م ٜٗٗٔمع نياية عام و  ػراا في الحخب العالسية الثانيةالحؼ كان أكثخ الأسمحة تص
ما  بالآلاف، حيث أشمق ت( قجر - V2 ٕمغ صػاريخ ) في  عجد كبيختست صشاعة 

صاروخ مغ تمظ الشػعية السحتػية عمى أششان مغ السػاد شجيجة الانفجار  ٖٓٓٓيقخب 
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 . (ٖٗ)عمى أىجاف كل مغ بمجيكا وبخيصانيا

 تمقتا مجيشتا أنتػيب في بمجيكا ولشجن في إنجمتخامرجر آخخ أن  بيشسا ذكخ
 .(ٖ٘)صاروخٖٓٓٗوالبالغ عجدىا  مٜٗٗٔالتي أشمقت عام   V2صػاريخ ىػجستاباغمب

 الػاقع مغ الرعب حدع عجد الرػاريخ، نطخاا باعتبارىا مغ الأسخار العدكخية.

 التدابق الدوفيتي الأمريكي لغزو الفزاء: 

م )سبػتشيظ ٜٚ٘ٔ لأول قسخ صشاعي الدػفييت إشلبقنتائج  أبخزكان مغ 
م ٜٛ٘ٔت الستحجة الأمخيكية في عام أن تع في الػلايا (ٖٙ)أول قسخ صشاعي( –

 National Advisory Committee for) المجشة الاستذارية الػششية لمصيخانتحػيل 
Aeronautics)والتي كانت تُعخف باسسيا السخترخ ، (NACA)إنذاؤىا في عام  تع

 National) إلى ما يدسى إدارة الصيخان والفزاء الػششيةثع تحػلت ، ٜ٘ٔٔ
Aeronautics and Space Administration) باسسيا  حالياا تُعخف، وىي التي

ورثت مغ  حيثبالعسل الجؤوب،  اوقج بجأت ناسا فػرا  .(NASA) السخترخ ناسا
سابقتيا ثسانية آلاف مدتخجم مغ مختمف الخبخات، بالإضافة إلى ميدانية سشػية 

لع يكغ ىحا حيث  ، مع ملبحطة قيسة السبمغ في ذلظ الػقت،مقجارىا مائة مميػن دولار
 .في تمظ الأيام قبل أربعيغ سشة مغ الآن السبمغ قميلبا 

وفق -سخعان ما تع بشاء أسصػل مغ الأقسار الرشاعية لأغخاض عمسية
التعخف عمى  ،أقسار صشاعية ليافسغ السيسات التي تع بشاء  ،-الترػر الأمخيكي

، ودراسة أخصار الإشعاع الأرضالفزاء مغ حػلشا ومعخفة البيئة الفزائية حػل 
كان مغ الزخورؼ أن ، وكحلظ أخصار التػىج الذسدي ،ك الرغيخةوالذيب والشياز 

وذلظ مغ أجل  ؛الرػاريخ شلبقالتي كانت تُدتخجم لإ شلبقتتصػر مشرات الإ
 .الأقسار الرشاعية إشلبقاستخجاميا في 

ىشا، أن السعمغ عغ أىجاف مذخوع الفزاء غيخ  الإقخارمع ذلظ عميشا 
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إذ أرادت الػلايات الستحجة الأمخيكية نقل تشافديا مع الكتمة الذخقية إلى  ،السدتتخ
نصاق ججيج يحقق ليا الديادة والتفػق، لازدىار الشطام الخأس مال أكثخ تقجماا عمسياا 

 ونفػذاا دولياا، مغ الشطام السشافذ لو.
الػلايات أشمق الخوس لمقسخ سبػتشيظ  إشلبقواقع الأمخ بعج عاميغ مغ 

لكياس  Vanguard-2 (ٕ-)فانغاردقسخ صشاعي حسل اسع م ٜٜ٘ٔ تحجة بعامالس
الجػية، وىكحا  بالأرصاد الخاصة بالتكيغ الرشاعية تػالت الأقسارغصاء الدحب ثع 

، دون أن نغفل اججيجا  اتصػر عمع الأرصاد بدخعة فائقة، ودخل التشبؤ بالصقذ عرخا 
 الاعتبارات الدياسية التشافدية بصبيعة الحال. 

مع  اكان الاتجاه إلى الاستفادة مغ الفزاء للؤغخاض التجارية قج بجأ أيزا 
م ٕٜٙٔعام  (Telstar1) ٔ. وبالتالي فقج كان القسخ الرشاعي تمدتارالدتيشياتبجاية 

إذا ما قػرن  اقسخ للبترالات. وبالصبع فقج كان ىحا القسخ بجائيا  أولبػاسصة "ناسا" 
( ٓٙبأقسار الاترالات التي باتت تسلؤ الفزاء اليػم، حيث كان بإمكانو استيعاب )

أو قشاة تمفديػنية واحجة فقط. وتبع ذلظ أقسار صشاعية أخخػ  امكالسة ىاتفية معا 
، حيث قام القسخ Syncom مجسػعة الأقسار سيشكػم إشلبقوتبع ذلظ للبترالات، 

قام بشقل البث التمفديػني -مٜٗٙٔو في العام إشلبقالحؼ تع  (Syncom3) ٖسيشكػم
عغ الألعاب الأولسبية مغ شػكيػ إلى الػلايات الستحجة الأمخيكية، مسا عدّز أىسية 

والخبط الاترالات لثػرة  االأقسار الرشاعية في الاستخجامات التجارية، وكان إرىاصا 
ا  دخمت، يلبحع بأن الخياضة الأولسبيادبيغ العالع مغ خلبل  بيغ القصبيغ أيزا

وتدصيع بث  ، فسغ خلبل نقل الحجث تدتصيع الجولة احتكار السادةالكبيخيغ وتػابعيسا
 ما يراحبيا مغ أفكار وفق الشطام الدياسي الحؼ تتبشاه.

وخيخاتيا،  الأرضالاستفادة مغ غدو الفزاء في استكذاف  يلبحع فيسا بعج تست
التي يجل اسسيا عمى أنيا  (Landsat) فكان ىشاك مجسػعة السخكبات الفزائية لانجسات



 0207أغدطس  – الدادس والدتون  العدد        ة والأربعون الدشة الدابع –مجمة بحوث الذرق الأوسط 

Forty-seventh year - Vol. 66 August 2021 711 

 (ٖٚ) بُعج، فقج كان الغخض مشيا مػضػع الاستذعار عغ (Land) الأرضأشمقت مغ أجل 

(Remote sensing) وقج استصاعت ىحه السخكبات الفزائية أن تكتذف مكامغ كشػز .
كسا كان بإمكان ىحه  مغ السعادن والبتخول بػاسصة تقشية الاستذعار عغ بُعج، الأرض

بالتمػث، كسا كان بإمكانيا تقجيخ الأضخار الشاتجة عغ الأخصار  تتكيغالسخكبات أن 
 .(ٖٛ) الذجيجة مثل الأعاصيخ والخياح الأرضالصبيعية التي تتيجد 

عمى  حيث عسمت ،في مجال الأرصاد الجػية عسمت الأقسار الرشاعية كسا
قياس الأحػال الجػية في مختمف أنحاء العالع بسا في ذلظ السشاشق التي لا يدتصيع 

 ، كالسشاشق القصبية عمى سبيل السثال.أن يرل إلييا الإندان

"مخمػط  مثلمػاد محصات الفزاء أو سفغ الفزاء إلى اكتذاف كسا أدت 
الألسشيػم" و"رغػة البلبستظ" المحيغ يدتخجمان في صشاعة حػائط السباني الجاىدة، 
وغيخىا مغ الإنذاءات، كسا تع تعسيع صشاعة مشدػجات الفزاء مثل صشاعة السباني 

 .العازلة لمحخارة وصشاعة الدفغ والديارات والثلبجات والأجيدة الكيخبائية.. وغيخىا

الصب شاع استخجام مزخات القمب الرشاعية السيسة في في مجال أما 
كسا شاع استخجام البصاريات الحرية داخل  مجال العسميات الجخاحية الخاصة بالقمب،

 .أجدام مخضى القمب لتشطيع ضخباتو

يسكغ مغ خلبل ذلظ تػجيو سفغ صيج الأسساك إلى السشاشق الآمشة، كسا 
ية إلى تحخكات الكتل الجميجية، وتغيخ درجات وفي إرشاد الدفغ الحاممة لمسػاد الغحائ

 .الحخارة خلبل رحلبتيا، حتى لا تراب حسػلتيا بالفداد والعصب

نجاح الإرسال التمفديػني مغ عمى سصح  فقج أدػفي مجال الاترالات، أما 
القسخ، قج أدػ إلى إمكانية نقل جسيع أنػاع الاترالات في لسح البرخ، ومغ أقرى 

 .إلى أقراىا الأرض
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ن الأقسار الرشاعية وسفغ الفزاء تُعج صسام أمان لمخحلبت الجػية، إكسا 
أن تسج لقجرتيا عمى الديصخة وسخعة الإنقاذ وتدتصيع ىحه الدفغ والأقسار الرشاعية 

الصائخات والدفغ البحخية في جسيع أنحاء العالع بالبيانات الجقيقة عغ مػاقعيا 
 واتجاىاتيا، إذا ما صادفت بعس السذكلبت. 

كسا يسكغ ليحه الدفغ والأقسار الرشاعية أن تيدّخ لفخق الإنقاذ أن تدخع إلى 
 .السحجد مػاقع الحػادث أو الكػارث لإنقاذ البذخ في الدمان السشاسب والسكان

كثيخ مغ التصبيقات الخاصة بخحلبت الفزاء تدتخجم لتدييل الحياة عمى  تػجج
ولا زال العمساء يكتذفػن الكثيخ مغ خلبل ، في كل مكان الإندان، وتحقيق رفالية الأرض

 .(ٜٖ) الفزاءوفي أعساق  الأرضأبحاثيع الستعمقة بالتصبيقات الخاصة بالحياة عمى سصح 

عائج اقترادؼ ضخع بالإضافة إلى السعمػمات التي تؤمغ  كان لغدو الفزاء
، وىحه الأسباب دفعت الجول بأن تحاول احتكار ساحة الأرضالحياة عمى سصح 

الجولة  باسعالفزاء، بالإضافة إلى الرػرة الجعائية التي سػف تخوج ليا سػاء كانت 
 . والاقتراديةالحخكات الدياسية أو 

الفزاء بالحخب الباردة التي حجثت في أعقاب ية أخخػ تأثخ غدو حمغ نا
 م.ٜ٘ٗٔنياية الحخب العالسية الثانية عام 

أورويل استخجمو جػرج و  Cold war "الحخب الباردة"مرصمح  استعسالتع 
George Orwell(ٜٖٔٓ-ٜٔ٘ٓ)ليدتعخض  مٜ٘ٗٔمخة في أواخخ  للأو  (ٓٗ) م

لكل مغ الاتحاد الدػفييتي والػلايات  الاجتساعيةوجيات الشطخ والسعتقجات والبشى 
 .ى حالة الحخب غيخ السعمشة بيشيساالستحجة والجليل كحلظ عم

 السدتغمةقج أوجج أورويل أن " القشبمة الحرية قج تشدع عغ الصبقات والذعػب 
كل قػػ السقاومة، وفي الػقت نفدو تزع مغ يستمكػنيا عمى قجم مغ السداواة، مع 
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أؼ مشيسا الأخخػ، فإن الاحتسال الأكبخ ىػ أن يدتسخ حكع  عجم قجرتيا عمى ىديسة
 العالع فيسا بيشيسا "

ا نقجي   "الحخب الباردة"  الخغع مغ أنعمى  نو إلا إا في البجاية، كان مرصمحا
أصبح في الخسديشيات يجل عمى مفيػم أمخيكي عغ الحخب ضج الاتحاد الدػفييتي: 

 عجاء دون حخب. 

 فتخة حكعأما الدػفييت لع يدتخجمػا ىحا السرصمح رسسياا إلا في 
، حيث كانػا يخػ البعس كسا م(ٜٜٓٔ) Mikhail Gorbachevجورباتشوف

يتعمقػن بػىع أن بلبدىع دولة "سمسية" وأن " الإمبخيالية" وحجىا ىي العجوانية، وقج كان 
مرصمح "الحخب الباردة"  الغخبية( يدتخجمػن زعساء الػلايات الستحجة )وأوروبا 

 بالأسمػب نفدو للئيحاء بخصخ سػفيتي. 
مباشخة م( ٜ٘ٗٔ-ٜٖٜٔ)بعج الحخب العالسية الثانية  الفزاءبجأ الدباق نحػ 

الدػفييت والأمخيكيػن العمساء الالسان الحيغ شاركػا في تصػيخ أولى  حيث احتكخ
الفزاء اليجف الأول لغدو ، و قاراتصػاريخ عابخة لم وىي V2شائخات الشفاذة أبخزىا 

بالرػاريخ، مشرة عدكخية وتدويجىا مشترف الخسديشات ليسشة الفزاء وانذاء  في
 .(ٔٗ) الآخخخاع أراد التفػق عمى حداب وكل شخف مغ شخفي الر

لمخوس لتػحيج  إعلبنيةن غدو الفزاء وسيمة إ إذ ؛اتجريجي   تغيخلكغ اليجف 
 شعبييغ.أبصال كالعام، كسا سيقجم رواد الفزاء  ؼفي الخأ الدػفييت

 قال فييا ،سجيخ متحف الصيخان والفزاء في بػرجيوالمقاءات ل إحجػفي 
"ثسة مشافدة سياسية ومشافدة عمى الذيخة، يخيج  :Gérard Feldzer (جيخارد فمجزر)

 لػجيا، وىحا يعشي أنيع أفزل فيػ أن يثبتػا أنيع أفزل في مجال التكش الدػفييت
 .(ٕٗ)مجال الأسمحة، كشا في خزع حخب باردة مخوعة"
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العامل الأكبخ لمتشافذ بيغ العسلبقيغ الػلايات الستحجة الأمخيكية والاتحاد كان 
كان اليجف بكل تأكيج استغلبل الفزاء كجدء مغ وسائط فخض  الحؼالدػفييتي، 

يغ القػتيغ خاا بالرخاع الحؼ كان دائ الاستخاتيجيالييسشة العدكخية وتحكيقي التفػق 
 إبان الحخب الباردة.

ن الطخوف العالسية وارتفاع تكاليف بخامج الفزاء أدػ إلى تػجيو الشطخ إلى إ إلا
مغ تكاليف التصػيخ الباىطة، كسا ضخورة الاستغلبل الاقترادؼ لمفزاء لاستعادة جدء 

ن دخػل لاعبيغ ججد في ىحا السجال وىع أوروبا والريغ واليابان واليشج، ليذ لأؼ مشيع إ
برفة عامة شسػحات عدكخية كػنية، أدػ إلى احتجام التشافذ في مجال الاستغلبل 

 الكبيخ.التجارؼ لمفزاء والتخكيد عمى الجانب الاستثسارؼ في ىحا الاتفاق 

ن تزع تقشيات الفزاء في خجمة ، أمع تبايغ إمكاناتيااستصاعت الجول 
 شعػبيا واقترادىا، وبجأت الجول السشتجة لمتقشية في التدػيق ليحه التقشيات والخجمات

 .)الجول الغخبية(
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:نتائج البحث  
: مخ  بخحمة شػيمة مستجة في علبقتو مع الفزاء مغ خلبل الخيال  الإندانأولاا

والتجخبة، إلى أن نجح الأخػيغ رايت في اختخاع الصائخة، ثع نجاح الخوس مسثمة 
 بقدصشصيغ تديػلػفدكي في صشاعة الرػاريخ. 

، واشتج أوج ىح الرخاع ٕٓغدو الفزاء مرصمح واسع، بجأ في القخن ال  يعجثانياا: 
 قػتيغ وىسا الاتحاد الدػفييتي والػلاياتأكبخ مع الحخب الباردة، تشافذ فييا 

الستحجة الأمخيكية، والدبب الحكيقي الحؼ دفع تمظ الجول نحػ غدو الفزاء ىػ 
تصػيخ الأسمحة لمقصاع العدكخؼ، فكان العسل عمى تدخيخ الصاقات البذخية 

يستمظ الرػاريخ السجمخة وفائقة الدخعة، فديربح  لتصػيخ ىحه الرشاعة، فسغ
( باعتبار أن القػة العدكخية آنحاك ىي قػة العرخ، وبإمكانيا الديصخة الأكبخ)

 عمى كافة الطخوف. 
، سػاء بسختمف آلياتو ائجتو عمى جسيع الأصعجةفمذخوع "غدو الفزاء" ضخع ثالثاا: 

في أنطسة الاستثسار عمسي، حيث تجخل  –حخبي  –سياسي  –كان اقترادؼ 
ا،  وأنطسة التجدذ وأنطسة أمغ السعمػمات وأنطسة أمغ الغحاء فسجاليا واسع ججا

، باعتبار أن ساحة الفزاء الأرضالجولة التي تستمظ الفزاء بإمكانيا أن امتلبك 
، بل أن جسيع التكشػلػجيا التي ندتخجميا اليػم مختبصة الأرضمتجاخمة مع ساحة 

في  السشازل مغ خلبل التمفاز والأقسار الاصصشاعية، بل حتىبالفزاء، في 
 ف.خخوجشا فيي مقتخنة مع اليات

ذلظ عخض عغ مقجمات غدو الفزاء بيغ الاتحاد الدػفييتي والػلايات 
 م.ٜٜٙٔ-ٜٚ٘ٔالستحجة الأمخيكية، خلبل السخحمة 
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 الهوامش
 عخبي. –معجع السعاني الجامع، معجع عخبي  (ٔ)
 . ٓ٘ٗمجسػعة متخرريغ، معجع الػجيد، مجسع المغة العخبية، جسيػرية مرخ العخبية، ص (ٕ)
معجع الػسيط،  ،إبخاليع أنيذ و عبج الحميع مشترخ و عصية الرػالحي و محمد خمف الله أحسج (ٖ)

 .ٕ٘ٙ، صٕٗٓٓمجسع المغة العخبية، جسيػرية مرخ العخبية، 
 اذكيا  امغ أثيشا، كسا اعتبخ ديجلػس مختخعا  امشحجرا  افا محتخ  اوالج إيكاروس ىػ ديجلػس، وكان معساري   (ٗ)

، حيث اختخع ميشة الشجارة، وقام ببشاء متاىة لسَمظ بالقخب مغ قرخهِ، وصسع أول حسام كان اونحاتا 
متحخكة لأبشاء أحج السمػك ربسا لتبجو عمى قيج الحياة، وكسا  افي شابق صالة رقز، وصشع ألعابا 

وابشو في جديخة كخيت، إلى أن صشع  ال بو الأمخ عشجما كان مدجػنا اختخع أشخعة الدفيشة، ووص
الأيام  إحجػباستخجام الذسع، ثع قام بتجخبتيا، وفي  اأجشحة مغ الخير لو ولابشو، وقام بمرقيا معا 

فتبمل مياه البحخ وزبجه الأجشحة  اكانا يحاولان اليخب، فححّر ديجلػس ابشو مغ الصيخان مشخفزا 
صػب الذسذ و شمب مشو أن يكتفي باتباعو، لكغ بدبب نذػة الصيخان التي  افيدقط، أو مختفعا 

 اأذىمت إيكاروس، فقج رغب بالتحميق أكثخ وأخح بالصيخان نحػ الدساء بذكل جشػني وأصبح قخيبا 
مغ الذسذ، فأذابت حخارة الذسذِ الذسعَ في الأجشحة، ولكشو استسخ بتحخيظ يجيو، وعشجما  اججا 

 .اشحة سقط في البحخ ومات غخقا أدرك بأنو بلب أج
 سخ الشجاح الحؼ تبحث عشو، أكاديسية نيخونت. –السرجر: عمي غالي، مقال:الذغف والػعي       

م( مختخع وفيمدػف وشاعخ أنجلدي  ٚٛٛ-ٓٔٛأبػ القاسع عباس بغ فخناس بغ فخداس التاكخني) (٘)
بخابخ تاكخنا. عاش في  مغ أصل بخبخؼ )أمازيغي( مغ قخشبة، مغ مػالي بشي أمية، وبيتو في

عرخ الخميفة الأمػؼ الحكع بغ ىذام وعبجالخحسغ الشاصخ لجيغ الله ومحمد بغ عبج الخحسغ الأوسط 
اشتيخ أكثخ  .في القخن التاسع لمسيلبد. كان لو اىتسامات في الخياضيات والفمظ والكيسياء والفيدياء

 .إذ يعجه العخب والسدمسػن أول شيار في التاريخ ؛ما اشتيخ بسحاولتو الصيخان
  https://asv-univ.editboard.com/t6366-topicالسرجر: مشتجػ كمية أسػان      

 الأدبالكػميجيا الإليية ممحسة شعخية شػيمة لمذاعخ الإيصالي دانتي أليجيخؼ، عخفت في  (ٙ)
م ومػضػعيا الخئيدي ىػ ٕٖٔٔام م وانتيى مشيا عٖٛٓٔالعالسي بيحا الاسع. بجأىا دانتي عام 

الحياة بعج السػت، ودانتي ىػ الذخرية الخئيدية فييا. وتشقدع الكػميجيا الإليية إلى الجحيع 
والسصْيخ والجشة )الفخدوس(. وقج أشمق عمييا دانتي الكػميجيا لأنيا انتيت نياية سعيجة. ثع 

 https://www.ktaab.com/books/6656 .أضافت إلييا الأجيال اللبحقة صفة الإليية
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: دانتي المجيخؼ، الكػميجيا الاليية الجحيع، ت: حدغ عثسان، دار السعارف، القاىخة، انطخ
 الصبعة الثالثة.

الحخوب الرميبية: ىي تمظ الحسلبت العدكخية التي ششيا الغخب الأوروبي عمى السذخق  (ٚ)
 .H.E: انطخالسشطع لثخواتو، عشيا الإسلبمي تحت شعار الرميب، بيشسا ىجفت إلى الشيب 

Mayer, Bibliographie Zur Geschichte der Kreuzzuge, Hannover, 1960 

A.S. Atiya, The Crusades Historiography and bibliography, London, 1962. 

 م.ٜٜٙٔمحمد مؤنذ عػض، فرػل بيبميػغخافية في تاريخ الحخوب الرميبية،القاىخة، 
(، ٕٓٚٔم( وتػنذ )ٕٓ٘ٔ( وقائج حسمتيغ صميبتيغ عمى مرخ )ٕٓٚٔ-ٕٕٙٔممظ فخندا ) (ٛ)

م( وبلبنر القذتالية )ت ٕٕٙٔم، وىػ ابغ ممظ لػيذ الثامغ)ت ٕٗٔٔولج في بػيدي عام 
م(، وقج وصل إلى العخش عقب وفاة والجه، وقامت والجتو بالحكع كػصية عميو إلى أن ٕٕ٘ٔ

: محمد مؤنذ عػض، معجع أعلبم عرخ الحخوب الرميبية في بمغ الدغ القانػنية. السرجر
 .ٕٗٗ، صٕٗٔٓ، الأولىالذخق والغخب، مكتبة الآداب، القاىخة، الصبعة 

، ٜٜٙٔد. محمد عخجػن، الفزاء الخارجي واستخجاماتو الدمسية، عالع السعخفة، الكػيت،  (ٜ)
 15ص

آخخ سلبلة ميشغ قبل السيلبد، أو  ٕٓٓٓيفتخض أنو مغ عام  -مدؤول صيشي أسصػرؼ  (ٓٔ)
الحؼ وصف في مرادر القخن العذخيغ بأنو أول "رائج  -الػسصى )القخن الدادس عذخ( 

فزاء" في العالع مغ خلبل رفعو بػاسصة الرػاريخ إلى الفزاء الخارجي. فػىة البخكان وان 
 .ىػو عمى الجانب البعيج مغ القسخ سسيت باسسو

 https://www.wikiwand.com/en/Wan_Huالسرجر:  
 أكاديسية الذارقة لعمػم وتكشػلػجيا الفزاء والفمظ.   (ٔٔ)
 .ٔٔ، صٕٙٔٓ ،ديفيج سيج، تخجسة نيفيغ عبجالخؤوف، الخيال العمسي، ىشجاوؼ، القاىخة (ٕٔ)
 .ٔٔ، صٕٙٔٓديفيج سيج، تخجسة نيفيغ عبجالخؤوف، الخيال العمسي، ىشجاوؼ، القاىخة،  (ٖٔ)
 . ٘ٔ، بيخوت، صإبخاليع غػزؼ، أسخار غدو الفزاء، دار الذخق العخبي (ٗٔ)
العالسي(، وكالة الرحافة العخبية،  الأدبشػقي بجر يػسف، وجػه عطيسة )قخاءات في  (٘ٔ)

 .ٕٓٙص ،ٕٚٔٓ
 السرجر: أكاديسية الذارقة لعمػم وتكشػلػجيا الفزاء والفمظ.  (ٙٔ)
–ٓٓٚٔلأب يجعى بييخ مػنغػلفييو ) بفخنداآنػناؼ  مجيشةولجا لعائمة مغ مرشعي الػرق في  (ٚٔ)

 (.ٓٙٚٔ–ٔٓٚٔ( ووالجتيسا تجعى آن دوريت )ٖٜٚٔ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%A7
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بـ الصيخان عشجما أعصاىع والجىع لعبة جدع شائخ معمق بـ أربصة مصاشية. و  الاىتسامبجأ  (ٛٔ)
 .قج قام في تجخبة صشع مخوحيات خاصة بيع و كان أورفيل يحب صشع الصائخات الػرقية

https://www.lazemtefham.com/2016/02/wright-brothers-biography.html 
(19) https://nasainarabic.net/main/articles/view/konstantin-tsiolkovsky 

 ٜٕٔٓ/ٔ/ٕٛمحمد اليعقػبي، الدفخ عبخ الدمغ لع يعج مجخد خيال عمسي، العخب،  (ٕٓ)
الجيخوسكػب )وىػ جياز لحفع الاتجاه والتػازن( كي تجرس كيفية تأثيخ القػة عمى  (ٕٔ)

 الأجدام التي تجور.
الكػيت لمتقجم  مؤسدةوآلية عسمو ” الجيخوسكػب“السرجر: غخيذ ودفػرد، نبحة تعخيفية عغ جياز 

 . ٕٔٔٓالعمسي، 
(22)  NASA, 

https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-

tsiolkovsky.html 

 لعمع الرػاريخ. ان أوبيخث، أحج الآباء الثلبثيخمناسا العخبية، تعخف عمى ى  (ٖٕ)

 https://nasainarabic.net/main/articles/view/hermann-oberthالسرجر:
قػة الدحب الثقالي للؤرض، الحؼ يعتسج بجوره عمى كتمتيا؛ فسع سقػط الذخز داخل  (ٕٗ)

الكػكب، سيكػن ىشاك مع مخور الػقت كتمة، أقل أسفل مغ يدقط، ولحلظ تُعاني قػة الجاذبية 
 السرجر: .الأرضمغ تشاقز مع وصػل السخء نحػ مخكد 

https://nasainarabic.net/education/articles/view/how-long-to-fall-through-earth 
(25)  NASA, 

https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/hermann-

oberth.html 

د. محمد محمد كحلظ، مػسػعة اختخاعات وابتكارات العالع )مغ عرخ ما قبل التاريخ إلى  (ٕٙ)
 . ٜٚصاليػم(، 

 شلبقيلبحع بأن كمسة بازوكا بشفذ المفع والسعشى بالمغة العخبية والتخكية: جياز لإ  (ٕٚ)
 الرػاريخ السرسسة لتجميخ السخكبات السجرعة لمعجو.

فخدات الستذابية في المفع والسعشى بيغ المغة العخبية السرجر: محمد عامخ السجحوب، قامػس الس
 ٛٙ٘والتخكية، ص

كبيخ  вловичКоролёв йПа Серге 1907)- (1966سيخغي بافمػفيتر كػروليػف (ٕٛ)
ميشجسي ومرسسي الرػاريخ خلبل سباق الفزاء بيغ الػلايات الستحجة والاتحاد الدػفييتي في 

السصارات بخوسيا باسسو إكخاماا  إحجػالخسديشات والدتيشات مغ القخن العذخيغ، كسا سسيت 

https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/hermann-oberth.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/hermann-oberth.html
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 وخجماتو.  وسياماتلإ
https://www.moscobia.com/2019/06/01ال/-لمسصارات-الججيجة-الأسساء-عمى-/تعخّف 

ىػ عالع بارز، أدخل أفكار تكشػلػجية مسا ميج لو لرشاعة الرػاريخ الباليدتية للبتحاد  (ٜٕ)
 الفزاء.الدػفييتي، وميج الصخيق لتكػن دولة الاتحاد الدػفييتي رائجة لمػصػل إلى 

Editor: Valentin Cutchin, Soviet Military Review, P. KARASNAYA 

ZVEZDA,1982, P20. 

 Sergei Khrushchev, Nikita Khrushchev and the Creation of a: انطخ

Superpower, The Pennsylvania State University Press, Second Printing, 

2000. 
يعتبخ رائج عمػم الرػاريخ. تشقدع حياتو السيشية إلى مخحمتيغ، فقج عسل حتى نياية   (ٖٓ)

لكشو بعج «. أسمحة الانتقام»السية الثانية في خجمة ىتمخ وصسع في ىحه السخحمة الحخب الع
 الحخب حرل عمى الجشدية الأمخيكية وعسل في بخامج الفزاء الشاجحة في ناسا.

فيخنخ فػن “ات العالع إنجاز السرجر: جػن كلبرك مع مايكل ألابي وإيسي جان بييخ، نبحة عغ حياة و 
 . ٕٙٔٓعرخ الحرة،  ”بخاون 

، ٜٜٙٔد. محمد عخجػن، الفزاء الخارجي واستخجاماتو الدمسية، عالع السعخفة، الكػيت،  (ٖٔ)
 . ٛٔ-ٚٔص

 ٕٕٔمجسػعة باحثيغ، مػسػعتي الكبيخة عغ الفزاء والكػن، مكتبة جخيخ،ص (ٕٖ)
 /https://robertgoddard.clarku.eduأرشيف روبخت جػدارد، جامعة كلبرك (ٖٖ)
 .ٛ، صالأولىرفيغ، غدو الفزاء، دار الفاروق، الصبعة مات إ –ديفيج جيخفذ  (ٖٗ)
فيخنخ فػن “ات العالع إنجاز جػن كلبرك مع مايكل ألابي وإيسي جان بييخ، نبحة عغ حياة و  (ٖ٘)

 مخجع سابق.  ”بخاون 
(36) Reconsidering Sputnik (conference), s. Dillon Ripley center Auditorium, 

Smithsonian Institution, Washington D.C., Sep 30 – Oct 1. 1997, P 13. 

م عمى يج بعس الجغخافييغ مغ مكتب ٜٓٙٔضيخ مرصمح "الاستذعار عغ بُعج" في عام  (ٖٚ)
البحػث البحخية الأمخيكي، وفي العام نفدو أشمقت الػلايات الستحجة الأمخيكية قسخاا صشاعي ا 

ا بالأحػال الجػية، ومشح ذل ظ الػقت ضيخ استخجام مرصمح باستخجام الأشعة دون الحسخاء خاص 
الاستذعار عغ بُعج في البحػث العمسية وفي التصبيقات العدكخية والجراسات السجنية ومخاقبة 

، ولا تدال وسائل الاستذعار عغ بعج تتصػر وتتشػع بذكل سخيع مع ضيػر تقشيات الأرض
سل العالع ، لا نغفل عاستذعار متقجمة وإرسال أقسار صشاعية ججيجة في الفزاء كل عام

https://www.moscobia.com/2019/06/01/تعرّف-على-الأسماء-الجديدة-للمطارات-ال/
https://www.bing.com/search?q=sergei+khrushchev&filters=ufn%3a%22sergei+khrushchev%22+sid%3a%22fc18eb34-5d3e-aa1e-564f-2fb6601bb3e0%22+qmfeed%3a%..%22&FORM=SNAPST
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 السرخؼ فاروق الباز في السجال السحكػر.
 . ٕٙٔٓمجمة فكخ الثقافية،  ،عبج الله بغ محمد الذعلبن، الاستذعار عغ بعج: ماىيتو السرجر:

 م.ٜٜٛٔ/ٓٔ/ٕ، ٜٕٚٚٔمحسػد نحاس، أربعػن عاماا مغ غدو الفزاء، جخيجة عكاظ، العجد: 
 .ٕ٘ٔٓمارس  ٖٔ، ٖٙٓٚٔالخياض، العجد:د. أحسج السيشجس، أىسية رحلبت الفزاء، جخيجة 

ا إنجميدياا اشتيخ بخوايتيو "مدرعة الحيػان"   (ٖٛ) كان جػرج أورويل روائياا وكاتب مقالات وناقجا
( وتشاول بعس الحخكات الدياسية الكبخػ في عرخه، بسا في ذلظ الإمبخيالية والفاشية ٜ٘ٗٔ)

 والذيػعية.

 https://www.biography.com/writer/george-orwellالسرجر: 
بل  ،"ىحا الخػف الحؼ ندبح فيو ىػ جػىخنا، الكل خائف ليذ مغ فقجان أعساليع فقط  (ٜٖ)

 الخػف مغ الحخب والفاشية أو الذيػعية أو مغ أؼ شي آخخ."
 وىح الشز يبيغ لشا كيفية الخوايات التي تؤثخ عمى السجتسعات. 

نذخت  محمد بغ راشج. مؤسدةالسرجر: جػرج أورويل، رواية الرعػد إلى الفزاء، دار الفارابي، 
 م. ٜٖٜٔالخواية بعام 

أوت آرمدتار، الحخب الباردة الكػنية، ت.شمعت الذايب، السخكد القػمي لمتخجسة،   (ٓٗ)
 . ٜ-ٛم،صٕٗٔٓالقاىخة، 

 لبشان.  –تخجسة دنيا شعيب، يػنيػن ميجيا، بيخوت  –بخنامج غدو الفزاء 
  

https://www.biography.com/writer/george-orwell
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 السرادر والسراجع

  السراجع العربية: -أولاً 

معجع الػسيط،  ،أحسجمحمد خمف الله  -عصية الرػالحي  -عبج الحميع مشترخ  -إبخاليع أنيذ  .ٔ
 م.ٕٗٓٓمجسع المغة العخبية، جسيػرية مرخ العخبية، 

 غػزؼ، أسخار غدو الفزاء، دار الذخق العخبي، بيخوت.إبخاليع  .ٕ

 .ٕ٘ٔٓمارس  ٖٔ، ٖٙٓٚٔأحسج السيشجس، أىسية رحلبت الفزاء، جخيجة الخياض، العجد: .ٖ

 أرشيف روبخت جػدارد، جامعة كلبرك. .ٗ

 أكاديسية الذارقة لعمػم وتكشػلػجيا الفزاء والفمظ. .٘

أود آرن ستار، الحخب الباردة الكػنية، تخجسة: شمعت الذايب، السخكد القػمي لمتخجسة، الصبعة   .ٙ
 .مٕٗٔٓ، الأولى

 لبشان.  –تخجسة دنيا شعيب، يػنيػن ميجيا، بيخوت  –بخنامج غدو الفزاء  .ٚ

 جػرج أورويل، رواية الرعػد إلى الفزاء، دار الفارابي، مؤسدة محمد بغ راشج. .ٛ

فيخنخ فػن “ات العالع إنجاز ايكل ألابي وإيسي جان بييخ، نبحة عغ حياة و جػن كلبرك مع م .ٜ
 .مٕٙٔٓعرخ الحرة،  ”بخاون 

 م. ٜٕٔٓ/ٔٔ/ٜحخب الشجػم".. كيف أسقط ريغان الاتحاد الدػفييتي؟، "الحخة،  .ٓٔ

 .الثالثة الصبعة القاىخة، السعارف، دار عثسان، حدغ :تخجسة الجحيع،الإليية  الكػميجيا ،ؼ يجخ الم دانتي .ٔٔ

 .الأولىمات إرفيغ، غدو الفزاء، دار الفاروق، الصبعة  –ديفيج جيخفذ  .ٕٔ

 .مٕٙٔٓ، الأولىنيفيغ عبجالخؤوف، الخيال العمسي، ىشجاوؼ، القاىخة، الصبعة ، ت.ديفيج سيج .ٖٔ

 .مٕٚٔٓالعالسي(، وكالة الرحافة العخبية،  الأدبشػقي بجر يػسف، وجػه عطيسة )قخاءات في  .ٗٔ

  . مٜٕٔٓ-ٚ-ٕٓأول مرافحة بالفزاء، العخبية، شو عبجالشاصخ،  .٘ٔ

 م. ٕٕٓٓنيخونت،  أكاديسية عشو، تبحث الحؼ الشجاح سخ – والػعي الذغف: غالي،مقال عمي .ٙٔ
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لمتقجم العمسي،  مؤسدة الكػيتوآلية عسمو ” الجيخوسكػب“غخيذ ودفػرد، نبحة تعخيفية عغ جياز  .ٚٔ
 . مٕٔٔٓ

 . ٓ٘ٗمجسػعة متخرريغ، معجع الػجيد، مجسع المغة العخبية، جسيػرية مرخ العخبية، ص .ٛٔ

 م.ٜٕٔٓ/.ٔ/ٕٛمحمد اليعقػبي، الدفخ عبخ الدمغ لع يعج مجخد خيال عمسي، العخب،  .ٜٔ

 .مٜٜٙٔمحمد عخجػن، الفزاء الخارجي واستخجاماتو الدمسية، عالع السعخفة، الكػيت،  .ٕٓ

محمد مؤنذ عػض، معجع أعلبم عرخ الحخوب الرميبية في الذخق والغخب، مكتبة الآداب،  .ٕٔ
 م.ٕٗٔٓ، الأولىالقاىخة، الصبعة 

، ٜٕٚٚٔمحسػد نحاس، أربعػن عاماا مغ غدو الفزاء، جخيجة عكاظ، العجد:  .ٕٕ
 .مٜٜٛٔ/ٓٔ/ٕ

 . مٜٕٔٓ، لإماراتا-مخكد محمد بغ راشج لمفزاء، الدباق نحػ الفزاء، مػتيفيت ميجيا جخوب، دبي .ٖٕ

 عخبي.  –معجع السعاني الجامع، معجع عخبي  .ٕٗ

 مكتبة جخيخ، مػسػعتي الكبيخة عغ الفزاء والكػن. .ٕ٘

 الأجشبية: السراجع -ثانيًا
1. A.S. Atiya, The Crusades Historiography and bibliography, London, 

1962. 

2. Editor: Valentin Cutchin, Soviet Military Review, P. KARASNAYA 

ZVEZDA, 1982. 

3. H.E. Mayer, Bibliographie Zur Geschichte der Kreuzzuge, Hannover, 

1960. 

4. Reconsidering Sputnik (conference), s. Dillon Ripley center Auditorium, 

Smithsonian Institution, Washington D.C., Sep 30 – Oct 1. 1997, P 13. 

5. Sergei Khrushchev, Nikita Khrushchev and the Creation of a 

Superpower, The Pennsylvania State University Press, Second Printing, 

2000. 
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 : الإلكترونيةالسواقع  -ثالثًا
1. https://asv-univ.editboard.com/t6366-topic. 

2. https://robertgoddard.clarku.edu. 

3. https://www.biography.com/writer/george-orwell. 

4. https://www.ktaab.com/books/6656/. 

5. https://www.lazemtefham.com/2016/02/wright-brothers-biography.html. 

6. NASA,https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/h

ermann-oberth.html. 

7. NASA,https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/k

onstantin-tsiolkovsky.html. 

8. NASA,https://www.nasa.gov/centers/goddard/about/history/dr_godd

ard.html. 

https://www.biography.com/writer/george-orwell
https://www.lazemtefham.com/2016/02/wright-brothers-biography.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/hermann-oberth.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/hermann-oberth.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
https://www.nasa.gov/audience/foreducators/rocketry/home/konstantin-tsiolkovsky.html
https://www.nasa.gov/centers/goddard/about/history/dr_goddard.html
https://www.nasa.gov/centers/goddard/about/history/dr_goddard.html
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