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 الممخص:

مريكية في تطور نظم لى إبراز دور المدرسة الجغرافية الأراسة إتيدف الد
دراسة سريعاً جديرة بال إذ تعد من أكثر البمدان التي شيدت تطوراً ،المعمومات الجغرافية

عة إجراءات تتمثل ن نظم المعمومات الجغرافية مجمو في ىذا المجال، كما معروف أ
يل الخرائط والصور الجوية وعرضيا البيانات الرقمية فضلا عن تحمفي جمع وتحميل 

عمى ىيئة معمومات للإفادة منيا في صنع القرار، لذلك جاءت الدراسة لتبين البذور 
لى يومنا ىذا متبعو بذلك ت الجغرافية ومراحل تطوره وصولا إولى لنظم المعموماالأ

ية ىذه ىمة إلى أالمنيج التاريخي الوصفي والتحميمي والمنيج المقارن، وتوصمت الدراس
بشرية كجزء لا العموم في جميع مرافق الحياة عموماً والجغرافية بفرعييا الطبيعية وال

الى نتائج في غاية الدقة  ىميتيا في رسم الخرائط الدقيقة والوصوليتجزأ منيا وتأتي أ
زمات نماذج الرياضية والفرضيات لحل الألى المكانية الوصول إوأقرب إلى الصحة وا  

 معية.   البيئة  والمجت
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Abstract: 

This study aims to illustrate the role of American Geographical 

School in developing Geographical Informational System (GIS). It is 

considered as one of the most rapidly developing countries which is 

worth studying in this field. As it is known , GIS is a set of procedures 

represented in collecting and analyzing digital data as well as 

analyzing maps and air photos and presented as an information tool 

for decision making, that is why the study comes to show the first  

seed for GIS and the levels of its development up to this day, followed 

by the descriptive and analytical historical approach and the 

comparative approach. This study showed the importance of these 

sciences in all the fields of life in general, and in geography of human 

and nature as an integral part of it. It is importance comes from 

drawing precise maps reaching accurate results closer to reality and in 

reaching mathematical samples and hypothesis to solve environmental 

and societal crises. 
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، هداف البحثأ ،ناهج البحثمشكمة البحث، فرضيات البحث، مالهيكمية: المقدمة، 
 الممخص.، حدود البحث ،همية ومبررات الدراسةأ

 مشكمة البحث: 

 مريكية دور في تطور نظم المعمومات الجغرافية؟ما ىو دور المدرسة الأ -1
 فية؟دوات التي ساعدت في تطور نظم المعمومات الجغراما ىي الوسائل والأ -2
 كيف كان موقف الجغرافيين من نظم المعمومات الجغرافية؟ -3

 :فرضيات البحث

مريكية دور ميم وكبير في تطور نظم المعمومات لممدرسة الجغرافية الأ -1
الجغرافية، وجاءت من خلال استغلال ىذه العموم والتقنيات والبرامجيات 

 .لصالح الحكومات والمؤسسات في صنع القرارات المصيرية
ر الحواسيب عن توفي فضلاً  ،البيانات الرقمية والخرائط والصور الجويةتعد  -2

برز الوسائل التي ساعدت في ومبرمجين متمكنين من أداء تمك الميمة من أ
 .التطور السريع لنظم المعمومات الجغرافية

مية ولغة العصر موفق الجغرافيين ظير بين مؤيد الذي يعدىا تكممة لمثورة الك -3
ن نظم المعمومات الجغرافية تبتعد عن ميمة الجغرافي ى أومعارض الذي ير 

     .في تحميل المشيد المرئي لممكان

 :مناهج البحث

 اتبعت الباحثة المناىج التي كان لابد من استخدميا لضرورة البحث

ولى لى النشأة الأي: كان لابد من استخدامو لموصول إالمنيج التاريخي الوصف -1
 لنظم المعمومات الجغرافية.
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الآراء والبحوث والنظريات المنيج التحميمي : ضرورة ىذا المنيج في تحميل  -2
 لى مبتغى البحث.وصولا إ

يم حول نظم المعمومات ئرالممقارنة بين تحميلات الباحثين وآالمنيج المقارن:  -3
  .الجغرافية كجزء من عمم الجغرافية
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 :مقدمة 

حدث تغييرات أو  ،دخل العالم مرحمة جديدة سميت بعصر المعمـوماتية
كنولوجيا فالتطور السريع في الت  ،جمعلعالم أاقتصاديـة وحضارية كبيرة عمى مستوى ا

نظمة ىو سر قـوة القـوى الاقتصادية والـصناعـية الكبـرى في والتقنيات والبرامج والأ
ت فرزتيا المرحمة ىو الكم اليائل من المعموماالعالم، ومن أبرز الملامح التي أ

رض سواء ما كان من الموجودات الطبيعية أو لمتراكمة عن سطح الأوالبيانات ا
صبح من الصعوبة التعامل معو واستيعابو او وىذا الكم أ ،المعمومات والبيانات البشرية

في صورة  وتسمسل وفيرس وجرد واختزل رقميا ذا صنف ونظملا إا،الاستفادة منو
ن يخل ىذا الاختزال تفادة منيا دون أات والتي يمكن التعامل معيا آليا والاسقواعد بيان
 ؟فكيف كانت البدايات ،GISوىذا كمو ينطوي تحت اسم  ،و صحتيافي دقتيا أ

 :البحث  

ذكر مصطمح نظم المعمومات الجغرافية من قبل روجر توممينسون     
Roger Tomelson  نظام المعمومات الجغرافية م في ورقة بحثية بعنوان )1968عام

فـــــ قبل ىذا  ،ن يطفو من لا جذورنذكر لا يمكن لعمم أ ( ونحن دائماً قميميلمتخطيط الإ
م مثمو 1832التاريخ  كان أول تطبيق لمتحميل المكاني جاء في عمم الأوبئة عام 

مقاطعة لمدينة باريس رسمت عمى خريطة  48الجغرافي الفرنسي تشارلز بيكيو لـــــــــ 
نسمة، وبعد ذلك  1111وفيات بسبب مرض الكوليرا لكل لعدد الـ بتدرجات المون وفـقـاً 

نكميزي جون سنو مصدر تفشي وباء الكوليرا في لندن م حـدد الإ 1854عام في 
والذي كان مصدر مياه قريب، من خلال وضع نقاط لتمثيل مواقع بعض الحالات 

ليس  الانفرادية، تُعد خريطة جون سنو فريدة من نوعيا باستخدام طرق لرسم الخرائط
دة  في الجغرافية كما ولكن أيضا لتحميل مجموعات من الظواىر المعتم ،فقط لتصوير
نجاز الأول في الاستخدامات الناجحة لمنيجية جغرافية في عمم الأوبئة، يعد ىذا الإ
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في حين أن العناصر الأساسية لمطبوغرافيا والموضوع كانت موجودة في السابق في 
 .(1)رسم الخرائط

ور آنذاك بتـقسيم الخـرائط إلى طبقـات عدة  تمثل كل طبقة بنوع سمح التط  
قد تخص النباتات وطبقة ثانية تخص المياه وثالثة العمران...وىكذا، مثمتَ وصممت 

الجغرافيين  تمك الخرائط رغم تكمفتيا المالية العالية والجيد الكبير لمعاممين عمييا من
قة منفصمة يعني أنو يمكن العمل عمييا لا ان وجودىا في طبالمحترفين في حينيا ا
وىذا مفيد في الدقة ولا يحدث تشويش عمى رسام الخرائط   ،دون الطبقات الأخرى

ولكن فـي وقت لاحق تم تقديمو في فميم  ،وبدايةً تم رسميا عمى ألـواح زجـاجـية
بلاستيكي مع مزايا كونو أخف وزنا باستخدام مساحة تخزين أقل وكون أكثر ليونة، 
وعندما تم الانتياء من جميع الطبقات تم دمجيا في صورة واحدة باستخدام كاميرا 

لإنشاء  عممية كبيرة، بمجرد ظيور الطباعة الممونة تم توظيف فكرة الطبقات أيضاً 
لوحات طباعة منفصمة لكل لون، في حين أصبح استخدام الطبقات في وقت لاحق 

فإن العممية  ،مات الجغرافية المعاصرأحد السمات النمطية الرئيسة لنظام المعمو 
إذ كانت  -الفوتوغرافية الموصوفة لمتو لا تعد في حد ذاتيا نظام معمومات جغرافية 

يا تعدُ البدايات لتوجو تفكير الإنسان نحو أن ، ألا(2)الخرائط مجرد صور بدون قاعدة
استخدمت .قلأ كيفية تحويل تمك الأفكار الصعبة التنفيذ والكمفة إلى عمل أسيل وبوقت

 (3)في الستينيات من القرن العشرين ن.م.ج المختصر) لنظم المعمومات الجغرافية (
با الــــــ الذي يسمى بحق أ Roger Tomelsonفي كندا عمى يد روجر توممسون 

مكانية  ن.م.ج كتقنية متطورة تتيح جمع البيانات المكانية الوصفية لجميع الظاىرات وا 
سميا مع تصنيفيا وسيولة الربط بينيا لتحميميا حيث القدرة ليذه حفظيا وترتيبيا وتسم

 ،البرامج عمى التعامل مع البيانات الرقمية مع إمكانية تحميل الخرائط والصور الجوية
نجاز مما يوافر الوقت والجيد والتكمفة وتمك الميزات أسيمت في فضلًا عن سرعة الإ

ع بداية عقد السبعينيات انتشر توظيف زيادة وتنوع البحوث في مختمف المجالات، وم
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واعتمدتو كافة  ،وربيةي الولايات المتحدة وفي الدول الأن.م.ج بشكل سريع وخاصة ف
 .(4)المؤسسات والمنظمات والجيات الحكومية والشركات

دوات العممية الحديثة مومات الجغرافية من أدق وافضل الأويُعد نظم المع
عداد كما يقوم ببناء وا    (5)ومات وتوزيعيا عمى الخرائط لدراسة وتحميل الكثير من المعم

دوات وعرض الظواىر الجغرافية الطرق التقميدية وبالتقنيات والأ ساس كما فيئط الأخرا
بقدرة فائقة ودقيقة وسريعة وبالسماح بربط عناصر الخريطة ببنوك المعمومات ذات 

أسمي، ومن مميزاتو قدرتو  ووالبشرية سواء كانت في شكل رقمي أالعلاقة الطبيعية 
ىداف المتوخاة والأ عمى عرض المعمومات المطموبة بناء عمى طمب مستخدم البرنامج

مكانية التغيير المباشر لمعرض واليدف منو رؤية العديد من النتائج لتحقيقيا مع إ
فضل المعطيات الخاضعة روحة في البحث والدراسة واختيار ألمتساؤلات المط

مريكية ي مؤسسة النظم البيئة للأبحاث الأم وى1991مؤسسة أيسري  عرفتو .(6)لمبحث
))مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الآلي م ن.م.ج بأنو 1969التي أنشئت عام 

والبرامج وقواعد البيانات بالإضافة الى الافراد وفي مجموعة تقوم بحصر دقيق 
ومع بداية  (7)ا وعرضها((لممعمومات المكانية وتخزينها وتحديثها ومعالجتها وتحميمه

بدأت المؤسسة بتوظيف نظام المعمومات الجغرافية والمسمى  ،الثمانينيات
ARC/INFO  وىو نظام يجمع المعمومات المكانيةLocational Information  

مكانية منفصمة وىذا النظام أتاح إ  Attribute Informationوالمعمومات الوصفية 
قاعدة بيانات ترابطية قياسية لمعالجة جداول خصائص دارة جديدة في إنشاء نظام إ

مجيات المتغيرات المستخدمة في نظم المعمومات الجغرافية من خلال استخدام بر 
وتم توظيف  ،ARCSىداف المخزونة بييئة أقواس حاسوب متخصصة في معالجة الأ

 . (8)ىذا النظام بنجاح في العديد من تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية

اليدف من دراسة ن.م.ج ىو تأصيل فكرة الجغرافيا واعتبارىا الملاذ  إن
والممجأ لنظم المعمومات الجغرافية وموقعيا في داخل تسمسل مناىج ومقررات 
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، (9)قسام الجغرافية تدرس ن.م.ج ، وىذا ما أكــد عميو مورغان إذ إن أغمب أالجغرافية
 Nationalالوطنية لمعموم  م وذلك عندما تبنت المؤسسة 1987مع بدايات عام 

science Foundation(NSF)، جامعات كمراكز لمبحوث  بأنشاء نواة في ثلاث
وجامعة ولاية نيوريوك  ،Maine Universityوىي جامعة ماين  ،والتدريب في ن.م،ج

وجامعة كاليفورينا ساتنا بربرا  ،New York State University Buffaloببافمو 
University of California Santa Barbara كبر المشكلات التي كان من أ، و

واجييا ىو النقص في عدد المؤىمين والقادرين تشغيميا تمبية لحاجة السوق، وفعلا تم 
تطوير عصب ىذا العمم من خلال المنحة المالية التي قدميا المركز لغرض الاىتمام 

التدريس فضلًا عن يمية  ولغرض وتطوير البرمجيات ونشر الكتب المعدة كمادة تعم
دلة لجميع التقنيات والبرامج التي يتضمنيا ن.م.ج وكان من نتائجو الميمة ىو الأ

م) 1988مريكي لممعمومات الجغرافية والتحميل عام وتأسيس المركز الوطني الأإنشاء 
NCGIA ) National Cat Groomers Institute  ليقوم برعاية شؤون تمك التقنية
مور تمك صاحبة الكممة العميا التي تسير أ كاديمية دولية اولىطة أوليكون سم ،الحديثة

كانت مسودة   ،م1991التقنية عمى المستوى العالمي، مع ضمان استمراريتو وفي عام 
ولى المعدة لتدريس ن.م.ج قد انتيت من قراءتيا كمادة عمميو لجميع النسخة الأ

نسخة من  751كثر من دت أوج ،م1991الجامعات والمؤسسات الميتمة، وفي نياية 
تمك المادة العممية في ثلاثة مجمدات متمثمة عصب تمك المادة  تم توزيعيا لكل 
الجامعات والمؤسسات وشركات البيع وتم ترجمتيا بعد ذلك الى اكثر من لغة 

عمال التي قام بيا المركز ىو الأىم فرنسية والروسية والتشيكية، ومن أكالألمانية وال
ن لا تكون قاصرة وكان اليدف أ ،عمميساسي يصمح لتقديمو كنظام عداد منيج أإ

. (11)ضافوا المادة العممية كانوا من الجغرافيين ى الجغرافيين وبالرغم من أن ممن أعم
حتمت مسألة تحديد ىوية وأىمية والجدوى الفعمية وماىية القيمة الحقيقية لنظم ا

ي كثير وساط العممية وفة حيزا كبيرا في الأبالنسبة لمعموم الجغرافيالمعمومات الجغرافية 
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وائل الدول حيث تعدُ من أ ،ي الولايات المتحدةكاديميين فمن النقاشات التي سادت الأ
 التي استخدمت وطورت ن.م.ج، إما كتوجو فكري جغرافي جاءت النقاشات بين مؤيد

من آثارىا لى نشرىا وبين معارض تقميدي ومتخوف ليذه التقنية ونفعيتيا والدعوة إ
أخرى ظيرت  حياناً وتخفت أ حياناً مناقشات التي تتصاعد وتتواتر أوبين كل تمك ال

عقب سمسمة من النقاشات العممية كانت تدور حول وضع أصوات أكثر ىدوء واتزان وأ
حيث تناولت العلاقة بين ن.م.ج   ،نظم المعمومات الجغرافية في البرامج الجغرافية

قسام الجغرافية وليذا الغرض ا في ظل حاجات ومتطمبات أومقرراتيووضعية مناىجيا 
لقى محاضرات م وأ1988الندوات في جامعة أوىايو عقدت سمسمة من المؤتمرات و 

وديل  Unwinوكذلك فعل إنوين Chrisman 1989وكريزمان  Nyergesنرجس 
Dale  ع م وكان الشاغل حول موضو  1991م بجامعة جنوب فموريدا عام 1991عام
ول: يركز التعميم ىداف المتوخاة منو اليدف الأوتعمم ن. م. ج وما ىي الأتعميم 

كد عميو ان المعمومات وتفسير المبادئ والأسس الذي أتقوالتدريب عمى إيصال وا  
 ،م McEwen  1991وماكوين  Greenم وجرين 1988عام  Kuenneckeكونيك 

فنية التطبيقية الضرورية ويؤكد اليدف الثاني: التوجو عمى دعم الجوانب الميارات ال
وكثيرين من أنصار اتجاه ن.م.ج ، (11)م1997عام   Lindersالذي أكد عميو ليندرز 

 ،ىيم الأساسيةسس والمفاكر ومنطق وحجة تعميم المبادئ والأمريكان رجحوا إلى فالأ
ساس عمميات التعميم والتعمم ىي تكون بعرض الحقائق والمفاىيم فالجانب النظري ىو أ

ن اعتماد المقرر ، وترى الباحثة أ(12)ذلك التطبيق من النواحي العممية والمعمميةويمي 
فيكون  ،العممي النظري تعطي فكرة لمطالب ليكون عمى استعداد لمتطبيق في المختبر

د ذلك ليكون لمراغب في التخصص لديو الوعي بما يجري في شاشة الحاسوب، وبع
ن لا أن كبداية يجب أيقات الخوارزمية، إبرمجيات والتطبعمق من الولوج في الالأ

عقد و تعطي الفكرة النظرية لأسس ومفاىيم واستعمالات  نظم المعمومات الجغرافية. 
م وقدم كولسون 1991( عام AAGالمؤتمر السنوي لرابطة الجغرافيين الأمريكيين)
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Coulson وسائل وأدوات جغرافية توظف  ورقة بحثية  أشار فييا أن ىناك أربع
طي الصبغة الجامعة لمعالمية والشمولية وحدد تمك الادوات بــــــ: الكاتوغرافيا، لتع

تفسيرات الاستشعار عن بعد )الصور الجوية(، نظم المعمومات الجغرافية والوسائل 
بغض دوات جميعاً لتمك الوسائل والأفة الجغرافيين الكمية، وأكد عمى ضرورة معر 
ساسي شامل يجمع مقترحو أن يكون المقرر الأ، وكان النظر عن تخصصاتيم الفرعية

مية بحيث تكون جرعو عم ،دوات من حيث المبادئ والاسس والتفاصيلل تمك الأك
 ،فكار التأسيسيةالطالب تتجمع لديو المفاىيم والأ نمكثفة واحدة، ومن وجية نظرة أ
ل لشامن المقرر افرصة لمتغطية العممية الكاممة، أ وتكون كمدخل ليذا العمم وتعطي

فاىيم ن يعطينا ويزودنا بإطار أساس وخمفية لمالذي اقترحو كولسون من الممكن أ
رصة بعدم أن كولسون بجمعو لممقرر الشامل يعطي فب ،مشتركة للأدوات الجغرافية
 (13)لى التشابك.التكرار والذي قد يؤدي إ

بداية التسعينات تفسيره ومنطقو إلى  فيGooddchid  ذىب جودشيمد     
طمق عميو اسم ) أنموذج الورقة عمى الشجرة بعد من ذلك عندما قــدم أنموذج أىو أ ما

Leaf on The Tree ة في غاية التعقيد، ن قاعدة البيانات المكانية شبك( ويرى أ
ن يكون ات الجغرافية المتشابكة، واقترح أإذ تمثل أنموذج لممعموم ،بعادوىي متعددة الأ

 Inطمق عميو عمم المعمومات الجغرافية كز عمى ما أر الذي يمثل المدخل ير المقر 
formation Science Geographical لى تفرعات خارجية ومنو يتبع ويتفرع إ
الاستشعار عن بعد وتفسير الصور الجوية ،وتخصصات منفردة متمثمة في الكاتوغرافيا

عمييا، ويؤكد  الكمية والتطبيقاتوالتحميل المكاني، نظم المعمومات الجغرافية والوسائل 
وتمثل المبنة التحتية  ن ىذه البنائية تعطي خاصية مميزة وفريدة لممعمومات الجغرافيةأ

ساسيا يرتكز عمييا جميع تقنيات معالجة البيانات الجغرافية، ويرى بأن التي عمى أ
ضافية او كطرق فنية ة العممية تكون بعد ذلك كميارات إالجانب التطبيقي والممارس

قضايا الحاسوب من تخزين ومعالجة وعرض واسترجاع، جاء الاسم وتركز عمى 
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مور فيو لا يتجاوز الورقة الواحدة من قو عمى الشجرة لتبسيطو وتسطيح الأأنموذج ور 
الواحدة  ، بمعنى أن ن.م.ج في شجرة المعرفة لا يتعدى الورقة(14)مجموع أوراق الشجرة

غصان والجذور فكل جزء من لأخرى فضلا عن االتي تحوى العديد من الأوراق الأ
خر من العقد وبحل العقد زء صغير ومحدد ومرتبط بجزء أالشجرة يفيد في حل ج

ذات الفائدة الكبرى لتحل  لى الثمرةفائدة  الصغيرة لتتجمع بالنياية إالصغيرة لتعطي ال
  و مسألة تخطيطية وتساعد في دعم القرار.مشكمة أو قضية أ

من ىذا التوجو الفكري قد يؤدي إلى إسقاط أو ت حذر جودشميد في نفس الوق
لمكاني والطرق خرى كالتحميل او تغطي ميارات أخرى التي تزود أل لممقررات الأىماإ

ة ومتغيرات كثيرة أخرى ن المسير مع التغيرات العالمية الحديثفالاحتمال أ،الكمية
وىو نظم دخال الجديد لى إمع نمط شائع يسعى إ وربما تماشياضافة تستوجب الإ

 (15)ساسي وىو الجغرافية. لمنظام العممي الأ المعمومات الجغرافية في المنيج المزدحم

ن.م.ج لنفسيا تخصص ن تجعل م من أ 1991عام Hey Woodاقترحت ود
لمام رات التي توجب طلاب الجغرافية الإلييا كنوع من المياقائم بذاتو، وأن ينظر إ

ىا وتدخل وتدمج ضمن النسيج البحثي والتحري ويكونوا عمى دراية وعمم ويألفو  ،بيا
وبذلك يدعم المجالات الفرعية والتقميدية الاساسية في الجغرافية مثل ادخال  ،الجغرافي

نظم المعمومات الجغرافية في التخصصات الطبيعية والبشرية، عمى ان ىذه الميارات 
جغرافي وليس في الحيوية اللازمة يجب ان تأخذ مواقعاَ ليا ضمن عناصر المنيج ال

اليوامش او الاطراف الخارجية حتى لا تزداد اليوة بين ن.م.ج والجغرافية وتبتعد نظم 
 المعمومات كعمم ينفصل ويستقيل بذاتو بعيداً عن الجغرافية.

مريكية من تضاعف أىمية من باحثين المدرسة الجغرافية الأ تخوف كثير
مب الطرق حدود ليا  قد تغ دوات لاج ودخولو ضمن المقررات كميارات وأن.م.

زالة مثل التحميل المكاني والطرق الكمية وتأتي لى حد الإالقديمة وتيمل وقد تصل إ
نيا تؤكد عمى اىمية التحميل ودعم عمميات اتخاذ نظرىم من تعريف ن.م.ج بأوجية 
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 سياميا ويرفع من قيمتيا فيساس ليذه التقنية، وىذا ما يزيد إالقرار وتعدُ كيدف أ
ن ثقميا ووزنيا الكبير في قدرتيا عمى التحميل كونيا ليست فقط ميارة حرفية بل أ

خوفات ت، ولكن رغم ذلك التخوف ىناك من بسط العممية وصغر من حجم ال(16)المؤثر
لى حد لتي تقوم بيا وقمموا من منفعتيا إمن ن.م.ج وجاء تبسيطيم بالنظر لمتطبيقات ا

 وستار Openshawوأوين شاو  ،Cowenكوين ، و Burroughما ومن ىؤلاء بورج 
Star  وأيستيسEstes، مما جعل الكثيرون في وضع محير بخصوص وضعيتيا في

ذا كان ن.م.ج سوف تقدم ، فالبعض يرى إداخل المناىج الجغرافية وأىميتيا وأولياتيا
 ساسية في التحميل المكاني،يمة والأمفـقـد في ذات الوقت المقررات الكمقرر ومنيج ي

اب فيم واستيعبل ان  ،لا تقل أىمية عن ن.م.ج االكاتوغرافي والطرق الكمية التي
لا مع التنسيق واستكشاف دوائر التماس ومناطق ن.م.ج  لا يكون كاملا متكامل إ

، أن الخروج من تمك (17)الضرورية كأساليب التحميل المكانالتداخل بين ىذه الفروع 
 .قررات وتعزيز التكامل بين المقرراتشكالية ىو بتنسيق البرامج والمالإ

ثيرت سابقاً لمخاوف التي أثيرت حول ن.م.ج قد أن اوتــجد الباحثة أ       
مع ظيور الازدواجية وتخوف الجغرافيين من تحضر الجغرافية، الذي حدث قوى من 
جذور شجرة الجغرافية ونفس الشيء قد قيل عند ظيور الوسائل الكمية ومن ثم ارتباط 

زمات، فالتخوف من كل القابمية لحل الأصبحت ليا وأ ،رافية بالعموم السموكيةالجغ
لا ييتز لمتغييرات  لأنيا ببساطة عمم بجذور راسخة ،جديد ىو ما يعزز موقع الجغرافية

فادة مع كل ما ىو جديد فالتحميل العممي وأبراز قيمة المكان والزمان الجديد بل الإ
 .فعمم الجغرافية عمم ولاد والعموم الولادة لا تموتويثبت أقدامو  ،جمى اىتماماتو

فينالك توجيان أساسيان لكل منيا  ،حيث المنيج المتبع لـــــــــ ن.م.جمن ما أ   
 سموبو وطريقة عرضوأ
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لقاء المحاضرات المنتظمة والمجدولة وىو الأول: الاتجاه التقميدي في إ
 يل وأيسر الطرق.مناسب لعرض القضايا النظرية ووصول المعمومة بأس

الثاني: الاتجاه التطبيقي والتمارين المعممية مع التدريبات المختبرية والغاية  
ية، ومن خلال دمج فكار النظر زويد المتمقي بالتدريب وتعزيز الإمنيا لدعم وت

. بالرغم من أن ن.م.ج يعد (18)فادة القصوىالمنيجين ممكن أن يصل الباحث إلى الإ
لا انو ظيرت عدة محاولات لتقرير محتواه، وفي ضوء مراجعة إ نسبياً  عمماً معاصرا

اختمف وتنوع  ن المحتوىفان من الميم إدراك حقيقة أ ،وتمحيص التوجيات المنيجية
عرض المادة ن لوىناك ظيرت طريقتا ،ىداف المرجوةباختلاف المجال والأ

جو السموكي  سفل الذي يسمى بالتو والموضوعات عبر عن الأولى من الأعمى إلى الأ
Behavioral Approach جيا في ىذا المجال النابع من النظريات السموكية وأنموذ

حيث يمكن أن  ،لى الميارات التي يستفاد منيا في دخولو لقوى العمليحتاج الباحث إ
انية في طرح لى موضوعات معينة لمتعمم، والطريقة الثتترجم المعرفة والميارة إ

حيث يبدأ بتحديد  ،و الطريقة الماكرويةعمى أإلى الأ الموضوعات ىو من  الأسفل
جمالي موضوع الدراسة ونطاقو جزئية الصغيرة  التي يتركب منيا إأجزاء العناصر ال

، في ىذه (19)ومجالو الكمي ويتعمم المتمقي بناء الروابط والصلات بين الموضوعات
نيج متكامل مدمج الطريقة قدم لنا كل من نرجس وكريزمان تصميم لفيم وتطوير لم

 فيو الكاتوغرافيا و ن.م.ج  ولكنو لا يضم التحميل الجغرافي وىو ما يؤخذ عمييما. 

 Greenوكرين  Raperبرزىا رابير توجو آخر في طريقة التعمم التي أ ظير 
و ما قاعدة البيانات الحاسوبية معمم أ ما تسمى طريقة التعميم الذاتي ىو وضع ضمن

 ح لمطالب اكتشاف نطاق عريضوىو ما يتي GIS Tutorيطمق عميو دليل ن.م.ج 
ية التي يمكنو من خلاليا الوصول من الموضوعات كالخوارزميات والتقاطعات الخط

و الباحث قدر من الحرية تو في ىذه الطريقة يتيح لمطالب أجابات لكل تساؤلاإلى الإ
 تيب وتعاقب وتسمسلالاختيار والتجوال وتر  فيكون لديو ،ة في القاعدة البياناتوالحرك
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فادة والاطلاع ضمن إطار محدد يضعيا المصمم واختيار الموضوعات المختارة للإ
، وفي ىذا الجانب طرحت (21)الملائم منيا حسب قدرتو وحاجتو العممية في مشروعو

م بعنوان ) الكتاب التشغيمي ذاتي التعميم لبرامج  آراك 1991أيسري دليل عام مؤسسة 
 Method  معمومات الجغرافية عمى طريقة آراك / أنفو (انفو: فيم نظم ال

ARC/INFO Tutorial Workbook: Understanding GIS  the 
ARC/INFO،  م نشرت 1995وفي عامGetting to Know ARCVIEW Gis) )

 من قبل المؤسسة ذاتيا التي يستمر نشرىا حتى الوقت الحاضر 

 .(21)بطبعات معدلة

كنولوجيا المعمومات والتقنيات أصبح التوجو في وتمع تقدم وتطور ن.م.ج 
فلا ييم من أي  لى حد ما و في طريقة العرض البحث مختمفة تماماً المنيج متغير إ

 ةن يبدأ من ايفيمكن الباحث أ ،و من الأسفل للأعمىنقطة يبدأ من الأعمى للأسفل أ
 ،والنقطة أو منطقة وسطية بينيما حسب مقتضى الحاجة والظروف وتغير الاح

بدأ سواء كان بالتسمسل والتعاقب فموضوع الباحث ومشروعو ىو الذي يحدد من اين ي
 (22)م في النظري بداية ومن ثم العممي أ

مريكية كرائدة عمى المستوى العممي يرت المدرسة الجغرافية الأظ    
دما نوالتطبيقي العالمي وفي مجال التطبيقات المختمفة  لـــنظم المعمومات الجغرافية ع

كاديميين من الجغرافيين وبين الحكومة فكانت ثمرة شيدت التعاون الممحوظ بين الأ
دارة (23)نظمة لممصادر الجغرافية واستخداميا لعمل الجدي في تطوير البرامج والأا ، وا 

فيي تعد قاطرة التطور  ،المصادر الطبيعية وعمى وجو الخصوص لممناطق الغابية
، واستخدمت تمك البرامج والنظم في خدمة (24) مريكيوأساس الانطلاق بالشمال الأ

م كان 1982إذ كانت طميعة التطورات في عام  ،الغابات الموارد الطبيعية وخصوصاً 
ن تطور وتتممك نظام معمومات ية من الولايات المتحدة استطاعت أولا 32ما يقارب 
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ية طوير والتنملمت عمى حدة ليكون أساسالممصادر الطبيعية عمى مستوى كل ولاية 
مييا من أخذت الخرائط الطبوغرافية التي حصمت ع والتخطيط، وكان طريقة العمل

وربط المعمومات ودمجيا  ،240111: 1مريكي ذات مقياسىيئة المسح الجيولوجي الأ
ياه رض والممكية العامة وموارد المموضوعية كالتربة ونطاق استخدم الأمع معمومات 

 .(25)رية والسياسيةداوالنقل والتقسيمات الأ

نشأت مركزا لإدارة لاية منيسوتا أنموذج لمولايات الأمريكية عندما أصبحت و أ
يانات كبر مخزن تجميعي لمب، وأصبحت أرضية منذ بداية السبعيناتالمعمومات الأ

و مركز معمومات لولاية منيسوتا الذي يضم خمية شبكة ويمثل في الوقت نفسو ىيئة أ
حيث  ،طاقات واسعة من البيانات الخاصة بالمصادر الطبيعيةكم  ن41قبضان بمقدار

حيث يوظف ىذا  ،عداد رسوم الخرائط لمولايةالمركز خلايا شبكية لممساعدة في إيضم 
النظام في المشاريع كالتقييم البيئي لأثر العمميات الاستخراجية كاستخراج معدني 

يو للاستراحات الموسمية خرى موقع، وخط الطاقة وفي دراسة أ(26)النيكل والنحاس
والنشاطات الترفييية وكذلك تحديد المكاني والموقع لممرات الطرق السريعة وخطوط 

حتى ذات الطبيعة  شبكات القوى وأماكن تجميع وتمقى القمامة سواء الصمبة منيا أو
شعاعية التي يطمق عمييا النفايات النووية، واستخدم كذلك في نمذجة درجة تعرض الإ

، والبشرية (27)القشرة السطحية أو العميقة للأمطار الحمضية بالولاية  المناطق
رض فضلا عن انظمة معمومات الأ،راعة، المساحةشتممت تطبيقات السكان، الز وا

سيامات مكتب تعداد اىم الاسيامات في تطوير ن.م.ج إ التخطيط الحضري، ومن
نظام ترقيم  عن طريق وضع أول Bureau of the Censusمريكي السكان الأ

وتعد المبنة  DIMEم إذ قامت بعمل ممفات حاسوبية سميت 1971لمواقع السكان عام 
فالولايات . (28)الأساسية لتطوير أنماط الترقيم المختمفة في تسعينيات القرن العشرين

ومزايا مثل مزايا  المتحدة الأمريكية تمتمك نظم مميزه عالميا بمواصفات عالية جدا
مريكية تدعم القرارات الكبيرة دمة وتوافقيا ودقتيا، و ن.م.ج الأت المستخأنموذج البيانا
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كما تيتم بتطوير السريع لمحواسيب والبرمجيات والكاتوغرافي والاستشعار عن بعد ـ، 
ىم النشاطات العممية والبحثية في مجالات تطبيقية ن أوأ ،وقياس المساحات وغيرىا

عمى المستوى العالم  -يرة جداً لى المقياس الصغمفة من المقايس الكبيرة كالآثار إمخت
صبحت صاحبة إدارة نظم المعمومات الجغرافية أ ن وجود مجاميع متخصصة فيأ -

 (29)صنع القرار لما تمتمكو من دقة في المعمومات والتحميل المكاني.

في عصرنا مريكية الأىم التطورات التي قادىا التوجيات الفكرية يمكن إجمال أ
نتجت شركة انتراجراف برنامج فمثلا أ ،مريكيةالبرامجيات من إنتاج شركات أ ىو أغمب

حيث تؤخذ البيانات من مصدرىا ،Modular GIS Environmentأم جي أي  
وتصنع قواعد لمبيانات وبناء علاقات مكانية ولو القابمية عمى تعزيز وتحميل الصور 

ب إنفو في ولاية نيويورك برمجيات نتاج شركة ماإان ئية، كما الجوية والمرئيات الفضا
حيث تقدم ىذه الشركة برمجيات جاىزة لعرض المعمومات  Map Infoماب إنفو 

في  Erdasوقامت شركة إرداس  ،المكانية وغير المكانية كمخرجات مرئية ومطبوعة
نتاج برنامج يستخدم في تحميل بيانات الاستشعار عن بعد في التحميل ولاية أتلانتا بإ

 .(31)ي لبيانات نظم المعمومات الجغرافية المكان

م 1985قامت شركة ميرسايد لمترقيم الموقعي في مقاطعة ميرسايد عام 
تصميم نظام اليدف منو خدمة المقاطعة المتعمقة بخدمة المواطنين من خلال عمل 

ماكنيا اقاعدة معمومات إحصائية لربطيا ب ترقيم رقمي لجميع عناوين المقاطعة وعمل
غمب ىذه البرامج ونقميا عمى ، ومع الوقت شاع استخدام أ(31) فية عمى الخارطةالجغرا

كنولوجيا جمع، أن التطور السريع في التعمى مستوى العالم أاليواتف المحمولة و 
نظمة ىو سر قـوة القـوى الاقتصادية والـصناعـية الكبـرى في والتقنيات والبرامج والأ

مدولة متمثمة في الكم والنوع المعمومات التي تممكيا العالم، وأصبحت القوة الحقيقية ل
عن نفسيا وعن غيرىا وطرق الحصول عمييا ودقتيا وحسن توجيييا لخدمة أىدافيا 
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الاستراتيجية والسياسات التنموية والتخطيطية ذات الطبيعية التطبيقية التنفيذية 
 . (32) فالمعمومات ىي السمطة والسمطة لممعمومات

ن ن.م.ج  والاستشعار عن بعد قادت عمم الخرائط نحو خطى ونـــــــرى أ
غرافية فالأول سيل نظام تحميل المعمومات الج ،حيث سيمت ووفرت الوقت،سريعة

يولة وسرعة، بذلك صبح تحميل الصور الجوية بسوعرضيا والاستشعار بفضمو أ
 ودقة ومن الممكن الحصول عمى الخرائط الخاصة كثر وضوحاً أصبحت الخرائط أ

 والعامة بيسر وسيولة لينتفع منيا.
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