
  

  

  

  

 

  المنطقة الممتدة  بأوديةمنحدراتالتحليل 

  فيما بين وادى سنَّور والطرفة

   مصر-الصحراء الشرقية 

  أيمن عطية عبدالحكيم بيومى عطية

   كلية التربية جامعة عين شمس-معيد بقسم الجغرافيا 

   :مقدمة

بين ، و ) شرقاً      ْ ٣١  َ ٣٢  ً ٠٤ و  ْ ٣٠  َ ٤٨  ً ٥٥  (بين خطى طول  تمتد منطقة الدراسة     

 وادي، ويحدها شمالاً حوض     ) شمالاً    ْ ٢٨  َ ٥٨  ً ٤٥ و  ْ ٢٨  َ ١٦  ً ٠٢  ( عرض دائرتي

ويفصلها عن هذين الحوضين خط تقسيم المياه بينهمـا          الطرفة   واديسنَّور وجنوباً حوض    

  ، ٢ كـم    ٢٠٠٩،٩٣ وتبلغ مـساحتها     وبين أحواض منطقة الدراسة ، وغرباَ نهر النيل ،        

 حوضاً تـصريفياَ    ١١ ويوجد بمنطقة الدراسة      للمثلث ،  الهندسيشكل  وتميل المنطقة إلى ال   

رئيسياً إلى جانب مجموعة من الأودية صغيرة المساحة تم تصنيفها على أنها أراضى مـا               

 الـشيخ   وادي ، ويعد حـوض      ٢ كم ٩٠٨،٤ و ٢ كم ١٢تتراوح مساحاتها بين    بين الأودية   

لجزيرة أصـغرها مـن حيـث        ا واديأكبر أحواض التصريف مساحة بينما يمثل حوض        

 متبعةً  الغربي باتجاه الشمال    الشرقي ، كما تنحدر معظمها من الجنوب        )١(المساحة شكل   

  . المصرية يلأراضفى ذلك الانحدار العام 

 ، وتـشكل معظـم سـطح    الأفقيتشير المنحدرات إلى السطوح المنحدرة من الأرض عن المستوى     

، ( Small, 1980, P. 183) اسة أشكال سـطح الأرض الأرض ، وهو ما يجعل دراستها جوهر در

 تتناول دراسة المنحدرات مما ترتب عليه وفرة الدراسات المرتبطـة بهـا ،              التيوتتعدد التخصصات   

وعلى الرغم من تعدد هذه الدراسات ، فإن كثيراً منها قد اعتمد عل استنتاجات نظريـة ومـشاهدات                  

الحقلية ، وهو ما انعكس على تباين الآراء بل تضاربها فـى            ميدانية أكثر من اعتمادها على القياسات       

بعض الأحيان ، ويعد استخدام الأساليب الكمية من أهم الوسائل لوضع حداً لتـضارب وتبـاين تلـك                 

   ) ٣١ ، ص٢٠٠٤ ، دسوقيصابر أمين . ( الآراء 
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هـا  وتهدف دراسة المنحدرات بمنطقة الدراسة إلى التعرف على طبيعتها وتحديـد أنواع            

وتتزايـد   السائدة ، والعوامل والعمليات الجيومورفولوجية المسئولة عن نشأتها وتطورها ،         

أهمية دراسة المنحدرات عند تنفيذ المشروعات القومية بالمناطق الـصحراوية المجـاروة            

 تزيد درجـات انحـدارها      التي والدلتا على وجه الخصوص ؛ حيث أن المنحدرات          للوادي

 لإقامة المنشآت البشرية بسبب تعرض المنحدرات لعمليات السقوط         لا تصلح ) ْ    ٤٥( عن  

 ، ومن جانب آخر تتباين درجة خطورة المنحدر حسب تعدد نقاط التغيـر فـى                الصخري

 يتميز بزاوية انحدار شديدة وغير متغيرة علـى طـول           الذيالانحدار ؛ حيث أن المنحدر      

يؤدى بالضرورة إلى البحث عن طرق      المنحدر ، يصبح أقل استقراراً لحركة المواد ، مما          

 تتعـدد بـه     الذيمناسبة لحماية المنشآت البشرية المجاورة له ، على العكس من المنحدر            

. نقاط التغير فى الانحدار على طول المنحدر فإنه يصبح أكثر استقراراً لحركـة المـواد                

   ) .٤٦ – ٤٥ ، ص ص ٢٠٠٠أحمد عبد السلام ، ( 

  : ى للمنحدرات وأهم خصائصها الكمية العامة التوزيع الجغراف: أولاً 

اعتمد الطالب فى دراسة منحدرات منطقة الدراسة على القياسات الحقلية مستعيناً             

لتحديد  ٥٠٠،٠٠٠ : ١ والخرائط الجيولوجية    ٥٠،٠٠٠ : ١بالخرائط الطبوغرافية مقياس    

   :لي  قطاعاً بمنطقة الدراسة تتوزع كالتا٢٧مواضع القطاعات ، وتم قياس 

 الـذي  الـشيخ    بـوادي  قطاعات   ١٠ قطاعاً بالأودية الرئيسية بمنطقة الدراسة منها        ٢٢* 

 قطاعاً آخر موزعة على     ١٢و % ) ٥٠،٦( يشغل أكثر من نصف مساحة منطقة الدراسة        

  . بقية أحواض التصريف بالمنطقة

  .  )٢( شكل )  النيل واديشرق (  قطاعات على الحافة الرئيسية ٥ * 

فقد أمكن الوقـوف      )٧(،   ) ٦(،   ) ٥ ) (٤(،   ) ٣(والأشكال   ) ١(ل الجدول   ومن خلا 

 : على أهم الخصائص الكمية العامة لمنحدرات منطقة الدراسة على النحو التالي 

 متـراً ،    ٩١٤٦،٧ بلغت جملة أطوال قطاعات المنحدرات المقيسة بمنطقة الدراسـة           - ١

 ) ٥( متراً بالقطـاع    ) ٦٢٢،٢( و    )٢٤(  متراً بالقطاع    ١٤٠وتتراوح أطوالها بين    

 . متراً  ) ٢٨٩،٤( كما بلغ متوسط أطوال تلك القطاعات   الشيخبوادي
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 ٤٤،٣ متراً بنـسبة     ٣٨٦٠ بلغت جملة أطوال العناصر المقعرة بالمنحدرات المقيسة         - ٤

 أطوال عناصر منحدرات منطقة الدراسة ، وتتـراوح أطوالهـا بـين             إجماليمن  % 

، فى حين بلغ المتوسـط       ) ٥(  متراً بالقطاع    ٢٧٦،٧و   ) ٢٤( اً بالقطاع    متر ٦٣،٣

  .  متراً ١٤٣العام لها 

؛  تمثيلاً بمنحدرات منطقة الدراسة أقل الوحدات الانحداريةهي تعد الأقسام المستقيمة - ٥

، وتراوحت أطوالها بين  % ) ٩،٢(  متراً بنسبة ٨٠٢،٢حيث بلغت جملة أطوالها 

 ٢٩،٧، فى حين بلغ متوسطها  ) ٥(  متراً بالقطاع ٨٠و  ) ١( بالقطاع  متراً ٤،٥

  . متراً 
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ن كانـت   ن المنحدرات الشديدة والمتوسطة وإ    بمنطقة الدراسة بي   اتنحدارتتراوح الا  - ٦

 ،  ٦ ،   ٣حيث تسود المنحدرات المتوسطة بقطاعـات       ؛  السيادة للمنحدرات المتوسطة    

 ٢١ - ١٩ ،   ٥ ،   ٤ ،   ٢،  ١تتركز المنحدرات الشديدة بقطاعات      بينما   ٢٢ ،   ١٨ - ٧

 .  ٢٧ – ٢٣ وجميع منحدرات الحافة من قطاع

لمنحـدرات   بما يعنى سيادة الـشكل المحـدب ل        ١،١بلغ المعدل العام لشكل المنحدر       - ٧

 ، ١٤ ، ١٢ ، ٨ ، ٦ ، ٢ ،   ١المحدبة بقطاعـات     اتنحداربمنطقة الدراسة وتسود الا   

 ١٠ ،   ٧ ،   ٥ – ٣بينما تسود المنحدرات المقعرة بقطاعات      ،   ٢٢ – ٢٠ ،   ١٨ ،   ١٥

 ،  ٩بقطاعـات   ) المقعر/ المحدب  ( ، فى حين يسود الشكل       ٢٥ – ٢٣ ،   ١٣ ،   ١١ –

 تتميز به صخور الحجر     الذي ، ويعد التباين الليثولوجى      ٢٧ ،   ٢٦ ،   ١٩ ،   ١٧ - ١٦

 شـكال ن تنـوع تلـك الأ     وسط بمنطقة الدراسة هو المسئول ع      الإيوسينى الأ  الجيري

حيث أن تفاوت صلابة طبقات الـصخر يعمـل علـى تبـاين     ؛ الخاصة بالمنحدرات  

مقاومته لعوامل وعمليات التعرية والتجوية المختلفة مما ينتج عنه منحدرات محدبـة             

 .  وأخرى مقعرة

؛ عوامل التعرية جلياً على منحدرات منطقـة الدراسـة          عمليات التجوية و  ظهر دور    - ٨

تكاد تتغطى جميع منحدرات المنطقة تماماً بالرواسب الـسطحية الناتجـة عـن             حيث  

 .  حدرات منطقة الدراسةلى دور تلك العوامل فى تشكيل منوهو ما يشير إها ، نشاط

من جملة أطـوال عناصـر التقـوس        % ٥٠تصل نسبة العناصر المقعرة إلى نحو        - ٩

دور المياه الجارية فى تـشكيل      ويعد ذلك مؤشراً جيومورفولوجياً على      )  % ٤٤،٣ (

 حيث سادت ظروف مناخية أكثر رطوبـة         ؛ منحدرات المنطقة إبان زمن البليستوسين    

 من أن ( Feneman )، وهو ما أشار إليه  مما هو عليه الحال الآن بمنطقة الدراسة

يـة  نحدار الا الوحـدات  حيث تزداد مساحة      ؛ الشكل المقعر يتطور فى الأقاليم الرطبة     

، بينما ينتشر الشكل المحدب بالأقاليم الجافة بـسبب اخـتلاف            ة بالمياه الجارية  المتأثر

حـسن رمـضان    . ( قاليم المناخية المختلفـة ات الجيومورفولجية السائدة فى الأ  العملي

  ) ١٧ ، ص١٩٨٢،  سلامة
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   والدراسة الميدانية٥٠،٠٠٠:١من إعداد الطالب اعتماداً  على الخرائط الطبوغرافية : المصدر 

 مواقع قطاعات المنحدرات بمنطقة الدراسة) ٢(شكل 
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  .الخصائص المورفومترية العامة لقطاعات المنحدرات بمنطقة الدراسة ) ١(جدول 

  من إعداد الطالب اعتماداً  على القياسات الحقل: المصدر 
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  الشكل العام 

 للمنحدر

 محدب ١،٩ ٣١٨،٩ ٤،٥ ١٠٨،٣ ٢٠٦،١ شديد الانحدار ٣٤،٧ ٣٣٥،٦ ١

 محدب ١،٢ ٣١٤،٤ ٦٦،٧ ١١٤،٤ ١٣٣،٣ شديد الانحدار ٣٢،٧ ٣٣١،١ ٢

 مقعر ٠،٧ ٣٠٧،٨ ١٦،٧ ١٦٨،٣ ١٢٢،٨ متوسط الانحدار ٢٢،٥ ٣٢٨،٩ ٣

 مقعر ٠،٩ ٤٤٥،٦ ٤٠،٠ ٢٠٨،٩ ١٩٦،٧ شديد الانحدار ٢٩،٨ ٤٥٥،٦ ٤

 مقعر ٠،٩ ٦٠٥،٦ ٨٠،٠ ٢٧٦،٧ ٢٤٨،٩ شديد الانحدار ٢٨،٣ ٦٢٢،٢ ٥

 محدب ١،٣ ٥٣٤،٤ ٥٤،٤ ٢٠٦،١ ٢٧٣،٩ متوسط الانحدار ٢١،٨ ٥٦٤،٤ ٦

 مقعر ٠،٦ ٣١١،١ ١٤،٤ ١٨٦،١ ١١٠،٦ متوسط الانحدار ٢١،٨ ٣٣٣،٣ ٧

 محدب ١،١ ٥٢٦،٧ ٦٤،٤ ٢١٨،٩ ٢٤٣،٣ متوسط الانحدار ٢٠،٠ ٥٤٤،٤ ٨

 مقعر/ محدب  ١،٠ ٤٢٢،٢ ٣٣،٣ ١٩٣،٣ ١٩٥،٦ متوسط الانحدار ٢١،٥ ٤٣١،١ ٩

 مقعر ٠،٩ ٤٩٥،٦ ٣٨،٩ ٢٣٨،٣ ٢١٨،٣ متوسط الانحدار ٢١،٠ ٥٤٦،٧ ١٠

 مقعر ٠،٨ ٣٣١،١ ١٠،٠ ١٧٥،٠ ١٤٦،١ متوسط الانحدار ١٥،٧ ٣٤٨،٩ ١١

 محدب ١،١ ٣٠٦،٧ ٢٠،٠ ١٣٥،٦ ١٥١،١ متوسط الانحدار ٢١،٨ ٣١٧،٨ ١٢

 مقعر ٠،٩ ٢٩٢،٢ ٢٧،٨ ١٣٦،١ ١٢٨،٣ متوسط الانحدار ١٨،٩ ٣٠٦،٧ ١٣

 محدب ١،٢ ٥٠٨،٩ ٧١،١ ١٩٦،٧ ٢٤١،١ متوسط الانحدار ١٧،٦ ٥٢٢،٢ ١٤

 محدب ١،٩ ٢٥٧،٨ ٢٨،٩ ٧٨،٩ ١٥٠،٠ متوسط الانحدار ١٤،٦ ٢٦٦،٧ ١٥

 مقعر/ محدب  ١،٠ ٢٧٨،٩ ١٥،٦ ١٣١،١ ١٣٢،٢ متوسط الانحدار ١٨،٣ ٢٩١،١ ١٦

 مقعر/ محدب  ١،٠ ٢٤٦،٧ ٢٨،٩ ١١٠،٠ ١٠٧،٨ متوسط الانحدار ١٩،٥ ٢٥٥،٦ ١٧

 محدب ١،٢ ٣٠٥،٦ ٢٨،٩ ١٢٦،٧ ١٥٠،٠ متوسط الانحدار ١٥،٦ ٣١٣،٣ ١٨

 مقعر/ محدب  ١،٠ ٢٤٢،٢ ١٧،٨ ١١٢،٢ ١١٢،٢ شديد الانحدار ٣٣،٧ ٢٥١،١ ١٩

 محدب ١،٣ ٢٧٧،٨ ٣٣،٣ ١٠٥،٦ ١٣٨،٩ شديد الانحدار ٢٦،٠ ٢٨٤،٤ ٢٠

 محدب ١،٤ ٢١٦،٧ ١٦،٧ ٨٥،٠ ١١٥،٠ شديد الانحدار ٢٩،١ ٢٢٤،٤ ٢١

 محدب ١،٤ ٢٠٦،٧ ٢٤،٤ ٧٦،٧ ١٠٥،٦ متوسط الانحدار ٢٠،٨ ٢١٥،٦ ٢٢

 ــ ــ ٧٧٥٣،٣ ٧٣٦،٧ ٣٣٨٨،٩ ٣٦٢٧،٨ ــ ــ ٨٠٩١،١ منحدرات الأودية إجمالى

 محدب ١،١ ٣٥٢،٤ ٣٣،٥ ١٥٤،٠ ١٦٤،٩ متوسط الانحدار ٢٣،٠ ٣٦٧،٨ معدل منحدرات الأودية

 مقعر ٠،٩ ١٧٧،٨ ١٨،٩ ٨٤،٤ ٧٤،٤ شديد الانحدار ٣٤،٨ ١٩٧،٨ ٢٣

 مقعر ٠،٧ ١٢١،١ ١٢،٢ ٦٣،٣ ٤٥،٦ شديد الانحدار ٢٧،٤ ١٤٠،٠ ٢٤

 مقعر ٠،٨ ٢٣١،١ ١٧،٨ ١١٦،٧ ٩٦،٧ شديد الانحدار ٢٥،٩ ٢٥٧،٨ ٢٥

 مقعر/ محدب  ١،٠ ٢٠٦،٧ ١١،١ ٩٨،٩ ٩٦،٧ شديد الانحدار ٢٥،٢ ٢١٧،٨ ٢٦

 مقعر/ محدب  ١،٠ ٢٢٥،٦ ٥،٦ ١٠٧،٨ ١١٢،٢ شديد الانحدار ٣٩،٠ ٢٤٢،٢ ٢٧

 ــ ــ ٩٦٢،٢ ٦٥،٦ ٤٧١،١ ٤٢٥،٦ ــ ــ ١٠٥٥،٦ إجمالى منحدرات الحافة

 مقعر ٠،٩ ١٩٢،٤ ١٣،١ ٩٤،٢ ٨٥،١ شديد الانحدار ٣٠،٥ ٢١١،١ معدل منحدرات الحافة

إجمالى منحدرات منطقة 

 الدراسة
 ــ ــ ٨٧١٥،٦ ٨٠٢،٢ ٣٨٦٠،٠ ٤٠٥٣،٤ ــ ــ ٩١٤٦،٧

معدل منحدرات منطقة 

 الدراسة
 محدب ١،١ ٣٢٢،٨ ٢٩،٧ ١٤٣،٠ ١٥٠،١ متوسط الانحدار ٢٤،٤ ٢٨٩،٤
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 :  التحليل المورفومترى للمنحدرات:  اًثاني

المقاسة ميـدانياً إلـى التعـرف علـى          المنحدرات   أهمية التحليل المورفومترى لقطاعات   ترجع  

ها ومعدلات تقوسها كمحاولـة للوقـوف       انحدار، من حيث زوايا      خصائص المنحدرات بالوسائل الكمية   

 ـ  (  تمر بها منحدرات المنطقـة     التيعلى المرحلة الجيومورفولوجية     ؛ )١١، ص  ١٩٨٤،   فنبيـل يوس

يشير إلى المرحلة الأخيرة من مراحل التطـور الجيومورفولـوجي           البسيطة اتنحدار الا حيث أن شيوع  

 اتنحـدار الشديدة إلى مرحلة مبكرة من التطور، كمـا تـشير الا           اتنحداربينما تشير الا  ،  )الشيخوخة(

. ) ٣٩٧ ، ص ١٩٩١،    أمـين دسـوقى     صابر . ( المتوسطة إلى مرحلة وسط بين المرحلتين السابقتين      

 أطـوال القطاعـات وتحليـل       – انحـدار التحليل المورفومترى للمنحدرات على تحليل زوايـا        ويعتمد  

  .  معدلات التقوس

  :   أطوال القطاعات– انحدارتحليل زوايا  -  ١

  :   أطوال القطاعات على النحو التالي– انحدار تحليل زوايا إجراء يمكن من خلالها التيتتعدد الجوانب 

  :  نحدارايا الا لزوالتكراري التوزيع  أ - ١
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 تم تجميعها أثناء الدراسات التي تستخدم فى عرض البيانات الرقمية التي البياني

 نحدارذه المدرجات التكرارية بترتيب زوايا الا، ويبدأ رسم ه الحقلية بمنطقة الدراسة

 من انحدارية  تغطيها كل زاوالتي، وحساب النسبة المئوية للمسافات الأرضية  ياًدتصاع

 Microsoft) ، ثم تمثيل تلك البيانات الرقمية من خلال تطبيق والالمجموع الكلى للأط

Excel sheet 2003) ة توزيع زوايا  فى مقارننحدار لزوايا الاالتكراري ، ويفيد التوزيع

، كما أنها تساعد فى التعرف على   السطح في بيئات مختلفة على بعض أشكالنحدارالا

  .   السطحأشكال مرت به الذيالتاريخ المورفولوجى 

   :haracteristic AnglesC:  ب الزوايا المميزة-١

، وهى  منطقة ماويقصد بها الزوايا الأكثر شيوعاً بقطاعات المنحدرات المقاسة ب

، سواء سجلت الزوايا على   زاوية معينةتكراريأيضاً الأكثر طولاً فى حالة تساوى 

، أم على كل المنحدرات فى  ، أم على وحدات مورفولوجية معينة  سطح معينةأشكال

  .  منطقة ما فى ظل ظروف خاصة قد تتعلق بالتكوينات الجيولوجية أو الأحوال المناخية

  : Limiting Angles : الحديةجـ الزوايا -١

 تحدث على التي نحدار تصف مدى فئات زوايا الاالتيويقصد بها تلك الزوايا 

  . ، ويحتوى هذا المدى على زاوية حدية سفلى وزاوية حدية عليا  سطح معينةأشكال

  :  ClassificationsAngles:  نحدارد تصنيف زوايا الا-١

 إلى مجموعات وتحديد بداية ونهاية كل  تقسيمهانحداريقصد بتصنيف زوايا الا

، ثم تحديد نسبة ما تشغله  والزاوية المميزة لها)  الزاوية الحدية السفلى والعليا (مجموعة 

، وتتعدد  ة والزوايا المميزة ، وكذلك ما تمثله الزوايا الحديكل مجموعة من جملة الأطوال

  :   منهانحدار تعنى بزوايا الاالتيالتصنيفات 

  :)  p, 1972Young .18 ( تصنيف ١- د – ١

 وتنتهيالمستوية  اتنحدار فئات تبدأ بفئة الا٧المنطقة إلى وقسم خلاله منحدرات 

ف العديد من وقد وجهت إلى هذا التصني)  ٢ (، جدول  الرأسية اتنحداربفئة الا
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تلك قتراح شبه الجافة وهو ما أدى إلى اتناسب مع المناطق الجافة والانتقادات منها أنه لا ي

   .) ١٩٨٧وصابر أمين  ) ( ١٩٨٧،  محمد رمضان (الفئات كما أوردها 

   .Young 1972 ـتصنيف المنحدرات وفقا ل ) ٢ (جدول 

  طبيعة الانحدار  فئة الانحدار

  مستوى  ْ ٢ -ْ  صفر

  لطيف  ْ ٥ -ْ  ٣

  متوسط  ْ ١٠ - ٦

  فوق متوسط  ْ ١٨ - ْ  ١١

  شديد  ْ ٣٠ - ْ  ١٩

  جداشديد   ْ ٤٥ -  ٣١

  رأسي  فأكثر ْ ٤٥

  . ( Young 1972, p. 18 )  :المصدر 

  :  ) ١٩٨٧ ، محمد رمضان (تصنيف  ٢ -د -١ 

 بحيث قسم المنحدرات إلى فئات ثلاثـة        Youngوقد أجرى تعديلاً على تصنيف        

واسـتخدمه أثنـاء دراسـة      ) ٣(اللطيفة والمتوسطة والشديدة جدول      اتنحدار الا هيفقط  

  . جنوب غرب شبه جزيرة سيناء فيران لواديلحوض 

  .  م١٩٨٧لمحمد رمضان مصطفى  تصنيف المنحدرات وفقا)  ٣( جدول 

  طبيعة الانحدار  فئة الانحدار

  انحدارات لطيفة  ْ ١٠ -صفرْ  

  انحدارات متوسطة  ْ  ٣٠ - ْ  ١١

  انحدارات شديدة  ْ  فأكثر٣١
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  :  ) ١٩٨٧ ، صابر أمين (تصنيف  ٣ - د-١ 

 السطح فى مـصر، وترجـع       أشكالاء دراسته لمنحدرات بعض     وقد استخدمه أثن    

 إلى مجموعات ثابتـة     نحدارأهمية هذا التصنيف إلى أنه قائم على أساس تصنيف زوايا الا          

، وعليـه يمكـن إجـراء         الـسطح  أشكال شكل من    أي على   نحدارعلى أساس طبيعة الا   

ات متباينة من حيث     السطح المختلفة في بيئ    أشكالمقارنات بين خصائص المنحدرات على      

  .  الجيمورفولوجية، والأحوال المناخية والعمليات  الظروف الجيولوجية

وأعتمد الطالـب   ) ٤(إلى فئات أربع جدول      المنحدرات   ) صابر أمين  (ويصنف    

  .  أطوال قطاعات منطقة الدراسة اتانحدارعلى هذا التصنيف فى تحليله لزوايا 

  .  م١٩٨٧ دسوقيلصابر أمين  تصنيف المنحدرات وفقا ) ٤ (جدول 

  طبيعة الانحدار  فئة الانحدار

  انحدارات لطيف  ْ ٩ -ْ  صفر

  انحدارات متوسطة  ْ ٢٤ - ْ  ١٠

  انحدارات شديدة  ْ ٣٩ - ْ  ٢٥

  جروف  فأكثر ٤٠

  :   أطوال القطاعات بمنطقة الدراسة– انحدار تحليل زوايا ١ - ١

أطوال القطاعات بمنطقـة الدراسـة       – انحدار لزوايا   التكراريتبين من التوزيع      

  :  يليما )  ٨( وشكل) ٥(جدول 

 أطوال قطاعات منطقـة الدراسـة بأنـه         – انحدار لزوايا   التكرارييتميز التوزيع   

 أشار إليها صابر أمين فى تصنيفه لزوايا        التي تظهر الفئات الأربعة     أي – التوزيع   رباعي

،  ما تمثله كل فئة مـن هـذه الفئـات   ولكن تتفاوت نسب    ،   – أطوال القطاعات    – انحدار

 الجيـري الواضح فى طبقات الحجـر      وربما يعزى السبب فى ذلك إلى التباين الليثولوجى         

 أطـوال   – انحـدار  تغيـرت زوايـا      والذي يغطى سطح منطقة الدراسة      الذييوسينى  الإ

  .   تؤلف منحدرات المنطقةالتيالقطاعات به عند نقاط التباين الليثولوجى فى الطبقات 
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 تمت فى المناطق الجافـة      التيوقد اتفقت هذه النتائج مع نتائج العديد من الدراسات          

 أطوال قطاعات المنحدرات متعـدد   – انحدار لزوايا   التكراريوشبه الجافة فى أن التوزيع      

  : ضمن الفئات الأربعة ومن تلك الدراسات نحداروايا الاالتوزيع مع اختفاء بعض ز

 .  ) ٢١١ – ١٨٦، ص ص  م ١٩٨٧ ، محمد رمضان مصطفى ( -١

  .  ) ١٦٢ – ١٠١، ص ص  م ١٩٨٧،  دسوقيصابر أمين  ( -٢

 . ) ١٢٥ – ١٢٤، ص ص  م ١٩٧٩،  محمود محمد عاشور ( -٣

 .  ) ٢١٣ – ١٩٧، ص ص  م ١٩٨٩ ، عزة أحمد عبد االله ( -٤

 .  ) ٧١ – ٦٩، ص ص  م ٢٠٠٩،  هبة صابر أمين ( -٥

 .  ) ٩٤ – ٨٤، ص ص  م ٢٠١٣ ، عصام عطية أحمد ( -٦

  . ) ٧٥ – ٦٩، ص ص  م ٢٠١٥،  حسن سماح على ( -٧

 حيـث    ؛ على منحدرات منطقـة الدراسـة     ) ْ    ٩ –  ْ صفر  (اللطيفة اتنحدارتسود الا  * 

وهى تتوزع بصفة رئيسية ببطون     :  من جملة أطوال القطاعات   %  ٤٠،٢بلغت نسبتها   

 تـستغل   التيالتربة  الأودية وأعلى سطوح المنحدرات وأسفلها وهو ما ساهم فى تشكيل           

 نتيجـة    ، كما استغلت بطـون الأوديـة       فى مناطق كثيرة بمنطقة الدراسة فى الزراعة      

طريـق  ( بالطريق الجديـد     الشرقينشاء وصلات تربط الطريق     اتها الخفيفة فى إ   انحدار

 ويشير كبر المسافات الأرضية فى هذه الفئة إلى أن منحدرات المنطقـة قـد               ،) الجيش

، وقـد    فى المرحلة الجيومورفولوجية ووصلت إلى مرحلة النـضج  قطعت شوطاً كبيراً  

مـن جملـة أطـوال      % ١٥،٤، حيث تـشكل      كزاوية مميزة ) صفر (ظهرت الزاوية   

 اتنحـدار أيضاً الزاوية الحدية السفلى لفئـة الا      )  صفر    (، كما تمثل الزاوية    القطاعات

مـن جملـة    %) ١،٢(ليا وتمثـل    الزاوية الحدية الع  ) ْ    ٩ (، بينما تمثل الزاوية      الخفيفة

 . أطوال القطاعات بمنطقة الدراسة

 قطاعات المنطقـة    إجماليمن  %  ٣٠،٢) ْ    ٢٤ – ْ ١٠(المتوسطة   اتنحداروتشكل الا * 

الزاويـة  ) ْ    ٢١ (، وتمثـل الزاويـة       ويتفق توزيعها بالأجزاء الوسطى من القطاعات     

 هـي ) ْ    ١٠ (ما تعد الزاويـة     ، ك  %)٣،٦( ما تمثله     ، وتصل نسبة   المميزة بهذه الفئة  
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وهى )  % ١ ) (ْ    ٢٤ (فى حين تمثل الزاوية     %) ٠،٨(، وتمثل    الزاوية الحدية السفلى  

  .  الزاوية الحدية العليا

من جملة أطوال قطاعات    )  % ١٤،٧ ) (ْ    ٣٩ –  ْ ٢٥ (الشديدة   اتنحدارتشغل فئة الا  * 

،  الخفيفة والمتوسطة والجـروف    تانحدارالمنطقة وتأتى فى المركز الرابع بعد فئة الا       

ة  وبالأجزاء الوسطى والسفلى بالنسب    ويرتبط توزيعها بالأجزاء العليا من القطاعات عامة      

 .  ٢٧ – ٢٣ لقطاعات الحافة الرئيسية من قطاع

وتأتى فى المرتبة الثالثة وتعتبر الزاويـة  )  %١٤،٩ ) ( فأكثرْ ٤٠(تشغل فئة الجروف    * 

من جملة أطوال   % ١ إذ تشغل     ؛ لأكثر شيوعاً وانتشاراً بهذه الفئة     الزاوية ا  هي) ْ    ٤٢ (

 ) % ٠،٥ (الزاوية الحدية السفلى وتمثـل      ) ْ    ٤١ (، كما تعد الزاوية      قطاعات المنطقة 

 أيـضاً ،   ) % ٠،٥ ( الزاوية الحدية العليا وتمثـل       هي) ْ    ٨٦ (فى حين تعد الزاوية      ،

 يليها فئـة    نحدار منها العديد من زوايا الا     تختفي يالتوتعد هذه الفئة أكثر فئات التوزيع       

 .  الشديدة اتنحدارالا

  ؛ يتضح مما سبق أن منحدرات منطقة الدراسة قد تقدمت فى المرحلة الجيومورفولوجية           * 

 من جملة أطوال المنحـدرات      ) % ٧٠،٤ ( والمتوسطة   اللطيفة اتنحدارحيث تشغل الا  

،  نحدرات إلى مرحلة النضج الجيومورفولوجى    ، وهو ما يعنى وصول تلك الم       ةبالمنطق

 تقع ضمن فئات المنحـدرات      التيوذلك على الرغم من وجود بعض أجزاء المنحدرات         

 بانتهاء عـصر    المائيوربما يعزى ذلك إلى توقف عمليات النحت        ،  الشديدة والجروف   

  .  البليستوسين من الزمن الرابع وسيادة ظروف الجفاف الحالية

 :   أطوال قطاعات الأودية الرئيسية– انحداريا  تحليل زوا٢-١

  :  يليما ) ٨(والشكل ) ٥(دراسة الجدول تبين من 

ودية الرئيسية بأنـه توزيـع       أطوال قطاعات الأ   انحدار لزوايا   التكرارييتميز التوزيع   * 

  :  التالي وتتباين نسبة ما تمثله كل فئة من تلك الفئات الأربعة على النحو  ،رباعي

على منحدرات جوانب الأودية الرئيسة وتمثل      ) ْ    ٩ – صفر ْ  (ة  هينال اتنحدار الا تسود* 

الزاوية الأكثر شـيوعاً    )  صفر ( ، وتمثل الزاوية   من جملة أطوال القطاعات   % ٤١،٦

، كما تمثل الزاوية صفر أيضاً الزاوية الحدية السفلى،          ) % ١٧،٤ (وتمثل  )  المميزة (
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من جملة أطـوال   )  % ٠،٧ (الزاوية الحدية العليا وتمثل     )   ْ ٩ (فى حين تمثل الزاوية     

  .  القطاعات الأودية الرئيسية

من جملة أطوال قطاعـات      ) % ٣١،٩ ) (ْ    ٢٤ –  ْ ١٠(المتوسطة   اتنحدارتشكل الا * 

 هـي ) ْ    ٢١ (ودية الرئيسية وتتوزع بالمناطق الوسطى من القطاعات وتعد الزاوية          الأ

الزاوية الحدية السفلى   ) ْ    ١٠ (، بينما تمثل الزاوية      ) % ٣،٨  (الزاوية المميزة وتمثل  

 ٠،٣ (، وتمثـل    ) ْ    ٣٩  (، أما الزاوية الحدية العليا فيمثلها الزاوية       ) % ٠،٥ (وتمثل  

 .  من جملة أطوال قطاعات أودية الرئيسية بمنطقة الدراسة)  %

وتحتل المرتبة الثالثة من حيث     %)  ١٥،٣) ( ْ ٣٩ – ْ ٢٥(الشديدة   اتنحدارتشغل فئة الا  * 

، كمـا تعـد      ) %٢،٥٥(الزاوية المميزة وتمثـل     )  ْ ٣٣(، وتعد الزاوية     نسب أطوالها 

الزاويـة  )  ْ ٣٩(، بينما تمثل الزاوية     %)٢(الزاوية الحدية السفلى وتمثل     )  ْ ٢٥(الزاوية  

 .  من جملة أطوال قطاعات الأودية الرئيسية%) ٠،٣(يا وتمثل الحدية العل

من جملة أطوال قطاعات جوانب الأوديـة       %) ١١،١) (فأكثر ٤٠ (تشغل فئة الجروف     *

 الزاوية الأكثـر    هي) ْ    ٦٣ (، وتحتل المركز الرابع والأخير، وتعتبر الزاوية         الرئيسية

 الزاويـة الحديـة     هي) ْ    ٤١ (، وتعد الزاوية     ) % ١،٣ (وتمثل   ) المميزة (انتشاراً  

من )  % ٠،٢ ( الزاوية الحدية العليا وتمثل      هي) ْ    ٨١ (ية  والزاو)  % ٠،٥ (السفلى  

 .  جملة أطوال قطاعات جوانب الأودية الرئيسية بمنطقة الدراسة

من % ٧٣،٥المتوسطة تمثلان    اتنحدار والا الهينة اتنحدارمما سبق يتضح أن فئتا الا     * 

 النتيجة السابقة بأن    ل قطاعات جوانب الأودية الرئيسية ، وهو ما يؤكد صحة         جملة أطوا 

  .  منطقة الدراسة قد قطعت شوطاً كبيراً فى دورتها الجيومورفولوجية

 :   أطوال قطاعات الحافة الرئيسية– انحدار تحليل زوايا ٣-١

 قطاعات ميدانية على منحدرات الحافة الرئيسية وبلغت جملـة          ٥قام الطالب بقياس    

، وتبـين    ال قطاعات منطقة الدراسة   من جملة أطو  % ١١،٥ متر تمثل    ١٠٥٥،٦أطوالها  

  :  يليما ) ٨(والشكل ) ٥(من دراسة الجدول 

 أطوال قطاعات الحافة الرئيسية بأنـه توزيـع   – انحدار لزوايا التكرارييتميز التوزيع  * 

  :  يلي وتتباين نسبة ما تمثله كل فئة من تلك الفئات الأربعة كما رباعي
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؛ ت الحافة الشرقية وتأتى فى المرتبـة الأولـى          منحدرا) فأكثر  ْ ٤٠ (تسود الجروف   * 

 هي) ْ    ٤٥ (، وتعد الزاوية     من جملة أطوال قطاعات الحافة    )  % ٤٣،٦ (حيث تمثل   

 الزاويـة الحديـة     هي) ْ    ٤٢ (كما تعد الزاوية    )  % ٥،٣ (الزاوية المميزة لهذه الفئة     

)  % ٤،٢ (العليا وتمثل    الزاوية الحدية    هي) ْ    ٨٦ (بينما الزاوية   )  % ٤،٢ (السفلى  

  .  من جملة أطوال قطاعات الحافة الرئيسية

من جملـة أطـوال     )  % ٢٩،١ (حيث تمثل   ؛  بالمرتبة الثانية    الهين نحدارتأتى فئة الا  * 

)  % ٨ (كزاوية مميزة لهذه الفئة وتمثـل  ) ْ  ٨ (، وقد ظهرت الزاوية   قطاعات الحافة 

بينما تمثل الزاويـة    )  % ٥،٩ (ة سفلى وتمثل    اوية حدي كز) ْ    ٢ (كما ظهرت الزاوية    

 .  ) % ٥،٧ (الزاوية الحدية العليا وتمثل ) ْ  ٩ (

، وقد ظهـرت     وهى بذلك تحتل المرتبة الثالثة    %  ١٦،٨المتوسطة   اتنحدارتشكل الا * 

كزاويـة حديـة سـفلى      ) ْ    ١٠ (، كما ظهرت الزاوية      كزاوية مميزة ) ْ    ١٧ (الزاوية  

)  % ١،٣ (كزاوية حدية عليا وتمثل     ) ْ    ٢٢ (بينما ظهرت الزاوية     ) % ٢،٩ (وتمثل  

 .  من جملة أطوال قطاعات الحافة الرئيسية

من جملة أطوال   )  % ١٠،٥ ( إذ تمثل     ؛ الشديدة المرتبة الرابعة   اتنحدارتشغل فئة الا  * 

فى ،   ) % ٢،٧ (كزاوية مميزة وتمثل    ) ْ    ٢٥ (، وقد ظهرت الزاوية      قطاعات الحافة 

وتمثـل الزاويـة    )  % ٢،٧ (كزاوية حدية سفلى وتمثل     ) ْ    ٢٥ (حين ظهرت الزاوية    

من جملة أطـوال قطاعـات الحافـة        )  % ٢،١ (ل  ثالزاوية الحدية العليا وتم   ) ْ    ٣٨ (

 .  الرئيسية بالمنطقة

الجـروف   اتانحـدار مما سبق يتضح أن قطاعات الحافة الرئيسية تغلب عليهـا            

من جملة أطـوال قطاعـات الحافـة        %  ٧٢،٧حيث تمثلان معاً    ؛   دةالشدي اتنحداروالا

بات مثل تلك الجروف وظهور تلـك       مل البيئة فى ث   وهو ما يشير إلى دور عوا     ،   الرئيسية

   . الشديدة اتنحدارالا
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  .بمنطقة الدراسة  فئات زوايا الانحدار لقطاعات المنحدرات  )٥(جدول 

  .لطالب اعتماداً  على القياسات الحقلية  من إعداد ا:المصدر 

 الزاوية الحدية السفلى الزوايا المميزة الطول
الزاوية الحدية 

 العليا
 رطبيعة الانحدا فئات زوايا الانحدار  

 الزاوية % متر
 %  

 
 الزاوية 

 %  

 
 الزاوية

 %  

 

 ١،٢ ٩ ١٥،٤ صفر ١٥،٤ صفر ٤٠،٢ ٣٦٧٥،٦ انحدارات خفيفة ْ ٩ -صفرْ  

 ١،٠ ٢٤ ٠،٨ ١٠ ٣،٦ ٢١ ٣٠،٢ ٢٧٦٢،٢ انحدارات متوسطة ْ ٢٤ -ْ  ١٠

 ٠،٣ ٣٩ ٢،١ ٢٥ ٢،٤ ٣٣ ١٤،٧ ١٣٤٨،٩ انحدارات شديدة ْ  ٣٩ -ْ  ٢٥

 ٠،٥ ٨٦ ٠،٥ ٤١ ١،٠ ٤٢ ١٤،٩ ١٣٦٠،٠ جروف ْ  فأكثر٤٠

سة
را

لد
 ا
قة

ط
من
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 ٠،٧ ٩ ١٧،٤ صفر ١٧،٤ صفر ٤١،٦ ٣٣٦٨،٩ انحدارات خفيفة ْ ٩ -صفرْ  

 ١،٢ ٢٤ ٠،٥ ١٠ ٣،٨ ٢١ ٣١،٩ ٢٥٨٤،٤ انحدارات متوسطة ْ ٢٤ -ْ  ١٠

 ٠،٣ ٣٩ ٢،٠ ٢٥ ٢،٥ ٣٣ ١٥،٣ ١٢٣٧،٨ انحدارات شديدة ْ  ٣٩ -ْ  ٢٥

 ٠،٢ ٨١ ٠،٥ ٤١ ١،٣ ٦٣ ١١،١ ٩٠٠،٠ جروف ْ  فأكثر٤٠
ية
ود

لأ
ا
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 ٥،٧ ٩ ٥،٩ ٢ ٩،١ ٨ ٢٩،١ ٣٠٦،٧ انحدارات خفيفة ْ ٩ -صفرْ  

 ١،٣ ٢٢ ٢،٩ ١٠ ٣،٨ ١٧ ١٦،٨ ١٧٧،٨ انحدارات متوسطة ْ ٢٤ -ْ  ١٠

 ٢،١ ٣٨ ٢،٧ ٢٥ ٢،٧ ٢٥ ١٠،٥ ١١١،١ انحدارات شديدة ْ  ٣٩ -ْ  ٢٥

 ٤،٢ ٨٦ ٤،٢ ٤٢ ٥،٣ ٤٥ ٤٣،٦ ٤٦٠،٠ جروف ْ  فأكثر٤٠

فة
حا

ال
 

             ١٠٠،٠ ١٠٥٥،٦ الجملة
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  .  )٥( من إعداد الطالب اعتماداً  على جدول : المصدر 

  لزوايا الانحدار على قطاعات منحدرات المنطقة التوزيع التكرارى) ٨(شكل 

  :  تحليل معدلات التقوس - ٢

 اتجاهالمسافة الأرضية فى     مع   نحداريشير معدل التقوس إلى معدل التغير فى زاوية الا        

 (Young, A., 1972, p. 1972) . ، ويعبر عنه بالدرجات لكل مائة متر  الحقيقىنحدارالا
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  :  هي رئيسية وحدات وتتألف المنحدرات من ثلاثة  

 .  الوحدات المستقيمة - ٣ . المقعرة الوحدات - ٢ .  المحدبة الوحدات- ١

  وهى أقل وحدة طـول ،      Elementsاصر   المحدبة والمقعرة بالعن   الوحداتوتعرف  

 .  Segments الأقسام باسمالمستقيمة الوحدات بينما تعرف 

نتـشاراً علـى المنحـدرات      ناصر ا وتفيد دراسة التقوس فى تحديد أكثر أنواع الع         

، وما لذلك من دلالات جيومورفولوجية هامة فى تمييـز           ) العناصر المقعرة أم المحدبة    (

، فسيادة نسبة التقعر تشير إلى تقـدم          تمر بها المنحدرات   التيلوجية  المرحلة الجيومورفوو 

، كما أن لها أهمية فى تحديد نوع العوامـل           المرحلة الجيومورفوولوجية والعكس صحيح   

  .  والعمليات المسئولة عن نشأة وتشكيل المنحدرات

  :  وقام الطالب بتحليل معدلات التقوس من خلال العناصر التالية 

  :  يل معدلات تقوس منطقة الدراسة تحل١-٢

جوانب على  قطاعات  )  ٥ (و    قطاعاً جوانب الأدودية   ٢٢ قطاعاً منها    ٢٧وتمثل    

  :  تبين الآتي) ٩(والشكل ) ٦(، ومن خلال الجدول  الحافة الرئيسية

  . ْ  ٨٣ –و  ْ ٧٨+ تتراوح معدلات التقوس بمنطقة الدراسة بين * 

حيـث بلغـت جملـة أطوالهـا       ؛   إلى الشكل المحـدب      ل منحدرات منطقة الدراسة   تمي* 

  .  عناصر التقوس بمنطقة الدراسةمن جملة أطوال  % ٤٦،٥ تمثل اً متر٤٠٥٣،٤

مـن   اً متـر  ٣٨٦٠طوالها  حيث بلغت أ   ) % ٤٤،٣ (فى حين تمثل العناصر المقعرة      * 

 .  عناصر التقوسجملة أطوال 

  :  يلي التقوس كما ة لدرجاتالدراسة إلى مجموعات رئيسيتنقسم منحدرات منطقة 

  :  ) +موجبة  : ( المجموعة الأولى -أ 

من جملـة أطـوال عناصـر       %  ٤٦،٥ وتشمل العناصر المحدبة وتمثل هذه المجموعة      

 وتتوزع إلى أربع مجموعات     ْ  ،  ٧٨ و  ْ ١ وتتراوح معدلات تقوسها بين      التقوس بالمنطقة 

 :  هيفرعية 
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  .  % ١٩،٤ –قوس المتوسط الت*  . % ١٩،١ – البسيطالتقوس * 

 .  % ٣،٨ –التقوس الشديد جداً *  . % ٤،١ –التقوس الشديد * 

  :  ) -سالبة  (:  المجموعة الثانية -ب 

من جملة أطوال عناصر    %  ٤٤،٣وتشمل العناصر المقعرة وتمثل هذه المجموعة        

 بتلـك   وهما أعلـى نـسب    )  % ١٢ (والتقوس الشديد   )  % ١٤،١ (التقوس الشديد جداً    

 . ْ  ٨٣ –و  ْ ١- وتتراوح معدلات تقوسها بين –المجموعة 

  : )ْ  صفر : ( المجموعة الثالثة - جـ

 أي نحـدار  لا يتغير عليها الا    والتي المستقيمة   الأقسام تشمل   التيوهى المجموعة     

و  م ٤،٥  تغطيها بـين   التي، وتتراوح أطوال مسافاتها الأرضية      ْ    عدل تقوسها صفر  أن م 

 ٩،٢إذ تمثل   ؛   رة، مقارنة بالعناصر المحدبة والمقع     وتمثل هذه الأقسام أقل نسبة        متراً ٨٠

  .  متر٨٠٢،٢بطول يصل إلى % 

ومما تجدر الإشارة إليه أن العناصر المقعرة ترتبط بطبقـات الـصخور الهـشة                

،  والرملـي  الطفلى والمـارلى     الجيريواللينة الموجودة بصخور منطقة الدراسة كالحجر       

 الصلب قياساً بما يعلوه أو يليه من        الجيري العناصر المحدبة تتفق مع طبقات الحجر        بينما

  . صخور أقل صلابة منه

  :  تحليل معدلات تقوس الأودية الرئيسية٢-٢

 قطاعـاً بأوديـة منطقـة       ٢٢قياسات ميدانية على طول       تحليل  على اعتمد الطالب 

  :  يليا ن متبي) ٩(والشكل ) ٦(، ومن خلال الجدول  الدراسة

  . ْ  ٧٤ –و  ْ ٧٨+ تراوحت معدلات التقوس بين * 

من جملة عناصر التقوس بينمـا تـشكل العناصـر          %  ٤٦،٨ تشكل العناصر المحدبة  * 

  .  منها%  ٤٣،٧ المقعرة

يسية حسب معدلات تقوسـها     تنقسم منحدرات الأودية الرئيسية إلى ثلاث مجموعات رئ       * 

 :  التاليو على النح
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   :) + (  :الأولىالمجموعة  -أ 

حيث بلغـت   ؛  وتشمل العناصر المحدبة وتسود بها فئة التقوس الخفيف والمتوسط          

 .  التواليعلى  % ٢٠، %  ١٩،٩نسبتها 

  :  ) - (  : المجموعة الثانية-ب

حيـث  ؛   التقوس الشديد والـشديد جـداً        ل العناصر المقعرة وتغلب عليها فئة     وتشم

  .  التواليملة الأطوال بالأودية الرئيسية على من ج % ١٢،٢ و ١٢،٤وصلت نسبتها 

  :  ) صفر (  : المجموعة الثالثة-جـ

 ٨٠ و   ٤،٥، وتتراوح أطوال مسافاتها الأرضـية بـين           المستقيمة الأقساموتشمل  

 % ٩،٥ تمثـل    إذ؛  متراً وتمثل هذه الأقسام أقل نسبة مقارنة بالعناصر المحدبة والمقعرة           

  .  مترا٧٣٦،٧ًبطوال يصل إلى 

  :   تحليل معدلات تقوس الحافة الرئيسية٣-٢

 قطاعات بلغت جملـة أطوالهـا       ٥  طول عتمد الطالب على القياسات الحقلية على     ا

  :  تبين الآتي) ٩(والشكل ) ٦( متراً ومن خلال الجدول ٩٦٢،٢

  . ْ  ٨٣ –و  ٥+ تراوحت معدلات التقوس بين * 

% ٤٩نسبة ما تمثلـه     يسية ؛ حيث تصل     بمنحدرات الحافة الرئ   تسود العناصر المقعرة  * 

 % .  ٤٤،٢يليها العناصر المحدية بالمرتبة الثانية إذ تمثل 

 :   مجموعات رئيسية هي٣تنقسم منحدرات الحافة الرئيسية إلى * 

  : ) + : ( المجموعة الأولى -أ 

والتقـوس  )  % ١٥ (، وتسود بها فئات التقوس المتوسط        وتشمل العناصر المحدبة   

 .  من جملة أطوال عناصر الحافة)  % ١٢،٧ (يف الخف

   : ) - : ( المجموعة الثانية -ب 

 التقـوس   ، % ٢٩،٤  ، وتسود بها فئات التقوس الشديد جداً       وتشمل العناصر المقعرة   

  .  التواليلكل منهما على )   %٩،  ٩،٥ (الشديد والمتوسط 
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 الجملة الأقسام  المستقيمة العناصر المحدبة العناصر المقعرة
 

فئات معدلات 

 التقوس
 طبيعة التقوس

 متر % م % م % م

 ٨٠٢،٢ ٩،٢ ٨٠٢،٢ ـ ـ  ـ ـ مستقيم صفرْ 

 ٢٤١٠،٦ ٠ ٠ ١٩،١ ١٦٦٥،٦ ٨،٥ ٧٤٥،٠ تقوس خفيف ْ ٩ - ْ  ١

٢٤ - ْ  ١٠ 

ْ 
 ٢٥٢٧،٨ ٠ ٠ ١٩،٤ ١٦٩٣،٣ ٩،٦ ٨٣٤،٤ تقوس متوسط

٣٩ - ْ  ٢٥ 

ْ 
 ١٤١٠،٠ ٠ ٠ ٤،١ ٣٦٠،٠ ١٢،٠ ١٠٥٠،٠ تقوس شديد

 ١٥٦٥،٠ ٠ ٠ ٣،٨ ٣٣٤،٤ ١٤،١ ١٢٣٠،٥ تقوس شديد جدا ْ  فأكثر٤٠
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 ٨٧١٥،٦ ٩،٢ ٨٠٢،٢ ٤٦،٥ ٤٠٥٣،٤ ٤٤،٣ ٣٨٦٠،٠ الجملة

      

 ٧٣٦،٧ ٩،٥ ٧٣٦،٧ ـ ـ ـ ـ مستقيم صفرْ 

 ٢٢٧٨،٤ ٠،٠ ٠،٠ ١٩،٩ ١٥٤٣،٤ ٩،٥ ٧٣٥،٠ تقوس خفيف ْ ٩ - ْ  ١

٢٤ - ْ  ١٠ 

ْ 
 ٢٢٩٦،٧ ٠ ٠ ٢٠،٠ ١٥٤٨،٩ ٩،٦ ٧٤٧،٨ تقوس متوسط

٣٩ - ْ  ٢٥ 

ْ 
 ١٢٦٨،٩ ٠ ٠ ٤،٠ ٣١٠،٠ ١٢،٤ ٩٥٨،٩ تقوس شديد

 ١١٧٢،٨ ٠ ٠ ٢،٩ ٢٢٥،٦ ١٢،٢ ٩٤٧،٢ تقوس شديد جدا ْ  فأكثر٤٠

ية
ود

الأ
 

 ٧٧٥٣،٤ ٩،٥ ٧٣٦،٧ ٤٦،٨ ٣٦٢٧،٨ ٤٣،٧ ٣٣٨٨،٩    الجملة

      

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ مستقيم صفرْ 

 ١٩٧،٨ ٦،٨ ٦٥،٦ ١٢،٧ ١٢٢،٢ ١،٠ ١٠،٠ تقوس خفيف ْ ٩ - ْ  ١

٢٤ - ْ  ١٠ 

ْ 
 ٢٣١،١ ٠ ٠ ١٥،٠ ١٤٤،٤ ٩،٠ ٨٦،٧ تقوس متوسط

٣٩ - ْ  ٢٥ 

ْ 
 ١٤١،١ ٠ ٠ ٥،٢ ٥٠،٠ ٩،٥ ٩١،١ تقوس شديد

 ٣٩٢،٢ ٠ ٠ ١١،٣ ١٠٨،٩ ٢٩،٤ ٢٨٣،٣ تقوس شديد جدا ْ  فأكثر٤٠

فة
حا
ال

 

 ٩٦٢،٢ ٦،٨ ٦٥،٦ ٤٤،٢ ٤٢٥،٦ ٤٩،٠ ٤٧١،١    الجملة
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 :  )صفر (: المجموعة الثالثة  -ج 

 ١٨،٩ متـر و   ٥،٦تها الأرضية بين    ا، وتتراوح أطوال مساف    وتشمل الأقسام المستقيمة   

متر، وتمثل هذه الأقسام أيضاً أقل نسبة مقارنة بنسب العناصر المحدبـة والمقعـرة بعناصـر                

  %  ٦،٨مثل ت متر ٦٥،٦جملة أطوالها إذ تمثل ؛ تقوس الحافة الرئيسية بمنطقة الدراسة 

   . بمنطقة الدراسةلقطاعات المنحدرات فئات معدلات التقوس)  ٦ (جدول 

  .من إعداد الطالب اعتماداً  على القياسات الحقلية :المصدر 

  

  

  

  

  

  

  

  الخلاصة

  

  

  

  

  

  

   ) .٦( من إعداد الطالب اعتماداً  على جدول : المصدر 

   التقوس على قطاعات منحدرات المنطقةتوزيع فئات معدلات) ٩(شكل 

 الدراسة منطقة منحدرات

 ةالرئيسي الأودية منحدرات

 ةالرئيسي الحافة منحدرات
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 ٢٢تمثل قطاعات الأودية الرئيـسية منهـا          قطاعاً ميدانياً  ٢٧قام الطالب بقياس      

، وبتحليل تلـك القياسـات     قطاعات٥ قطاعاً فى حين تمثل قطاعات الحافة الرئيسية منها      

  :  يليميدانياً تبين ما 

ما يشير إلى تعدد العوامل المـسؤلة عـن         تتعدد أشكال المنحدرات بمنطقة الدراسة م      - ١

،  تتميز به المنطقة   الذي سرعة تشكيلها ، خاصة مع التباين الليثولوجى         وبالتالينشأتها  

 يتكـون  التـي  منحدر بحسب طبيعية العلاقة بين معدل تفتت الصخور        أييتحدد شكل   

 ـ              دد منها المنحدر ومعدل إزالة المفتتات الصخرية من فوق سـطحه وقاعدتـه ، وتتع

العوامل المشكلة للمنحدرات ، وتعد التجوية والميـاه الجاريـة والريـاح والجاذبيـة              

الأرضية من العوامل الرئيسية فى تشكيل المنحدرات من خلال تفتيت الصخور ونقلها            

على المنحدرات ومن ثم إعطائها أشكالاً متميزة تعكس الأثر المتبادل بين هذه العوامل             

، وقـد رصـد    ( Leopold, L. & et al., 1964, p. 336 )ونوع الصخر وبنيته 

 صـورة الطالب خلال الدراسات الميدانية بمنطقة الدراسة العديد من أنواع المنحدرات           

) ٤ ، ٣ ، ٢ ، ١ (.   

 تتنوع عوامل وعمليات تشكيل منحدرات منطقة الدراسة وتتمثل العوامل فى البنيـة             - ٢

مياه الجارية والمرحلة الجيومورفولوجيـة      والرياح وال  الصخريالجيولوجية والتركيب   

والعامل البشرى ، بينما تتمثل العمليات فى عمليات التجوية وتشمل التجوية الكيميائية            

وتآكل المنحدرات ، وعمليات     والميكانيكية وما ينتج عنها من أشكال تساعد فى تراجع        

  . )٨، ٧، ٦ ، ٥( صور الصخري والانزلاق الصخريحركة المواد وتشمل التساقط 

على منحدرات منطقة الدراسة ؛ حيث بلغـت        ) ْ    ٩ –صفرْ    ( اللطيفة   تسود الانحدارات  -  ٣

وهى تتوزع بصفة رئيسية ببطون الأوديـة      : من جملة أطوال القطاعات      % ٤٠،٢نسبتها  

 تستغل فى منـاطق  التيوأعلى سطوح المنحدرات وأسفلها وهو ما ساهم فى تشكيل التربة       

الدراسة فى الزراعة ، كما استغلت بطون الأودية نتيجة انحداراتها الخفيفـة            كثيرة بمنطقة   

، ويشير كبـر    ) طريق الجيش ( بالطريق الجديد    الشرقيفى إنشاء وصلات تربط الطريق      

المسافات الأرضية فى هذه الفئة إلى أن منحدرات المنطقة قد قطعت شـوطاً كبيـراً فـى             

  .رحلة النضج المرحلة الجيومورفولوجية ووصلت إلى م
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 رباعي أطوال قطاعات منطقة الدراسة بأنه       – انحدار لزوايا   التكرارييتميز التوزيع    - ٤

 أكثر مـن   ( خاصة داخل حدود فئة الجروف       نحدار بعض زوايا الا   وتختفي،   التوزيع

المتوسطة ثـم الـشديدة      اتنحدارالخفيفة يليها الا   اتنحداروتبدأ هذه الفئات بالا   )  ْ ٤٠

 أكثر الفئات انتـشاراً     هي) ْ    ٩٠ –  صفر ْ  (الخفيفة   اتنحداروتعد فئة الا    ، فالجروف

من جملـة أطـوال القطاعـات       % ٤٠،٢إذ تمثل   ؛  بقطاعات منحدرة منطقة الدراسة     

وأخيراً المنحـدرات   )  % ١٤،٩ ( والجروف)  % ٣٠،٢ (المنطقة يليها المتوسطة    ب

  . ) % ١٤،٧ (الشديدة 

انتشاراً بمنطقة الدراسـة  )  الزاوية المميزة ( أكثر الزوايا    هي) ْ    صفر (تعد الزاوية    - ٥

  .  من جملة أطوال القطاعات%  ١٥،٤حيث تمثل ؛ 

مـن جملـة أطـوال    % ٧٣،٥المتوسـطة   الهينة والانحدارات تمثل فئة الانحدارات   - ٦

قطاعات جوانب الأودية الرئيسية ، وهو ما يؤكد صحة النتيجة السابقة بـأن منطقـة               

 منطقـة   كمـا جعـل    ،ة قد قطعت شوطاً كبيراً فى دورتها الجيومورفولوجية         الدراس

 ترجمت فى شق الطـرق واستـصلاح        التيببعض مشروعات التنمية    تحظى  الدراسة  

 نتج عنه عمليات الحفـر      الذي الأمر   للوادي الزراعية الملاصقة والموازية     الأراضي

ما خـضعت بعـض     ، وك ) طريق الجيش    ( الصحراويداخل الصخر لشق الطريق     

المنحدرات الهينة لعمليات التسوية من أجل الزراعة إلـى جانـب اسـتقطاع بعـض               

 تزداد بها نسب الطفل والطين لاستخدامها فـى عمليـات الاستـصلاح             التيالطبقات  

، وبطبيعة الحال فإن إزالة كميات ضخمة من الصخور         ) ١٠ ،   ٩ (ةصور – الزراعي

محمـد  . (  دم التوازن الاسـتاتيكى للـسفوح     والمفتتات تؤدى إلى احداث نوع من ع      

  .   )٢٤٨ - ٤٥٢ ، ص ص ٢٠٠٢ محسوب ، صبري

؛ حيث   الشديدة الجروف والانحدارات  يغلب علي قطاعات الحافة الرئيسية انحدارات      - ٧

، ويؤدى ذلـك إلـى       من جملة أطوال قطاعات الحافة الرئيسية      % ٧٢،٧تمثلان معاً   

تلك المناطق وما يمثله من تهديد على سكان قريـة           ب الصخري أخطار التساقط    ارتباط

 تظهر  التيالأنشطة البشرية بتلك المواضع ، وتعتبر الحافة الرئيسية         و غياضة وقرارة 
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 ضـربت منطقـة الدراسـة       التيفى شكل جروف بمنطقة الدراسة انعكاساً للصدوع        

  ) . ٥٥ص   ،١٩٩٣محمد رمضان مصطفى ، ( 

من جملـة  %  ٤٦،٥إذ تمثل نحو ؛ اعات منطقة الدراسة تسود العناصر المحدبة بقط   - ٨

، بينمـا تمثـل فئـة        ) % ٤٤،٣ (أطوال القطاعات بالمنطقة يليها العناصر المقعرة       

 .  % ٩،٢المستقيمة  الأقسام

تسود فئة التقوس المتوسط بقطاعات منطقة الدراسة يليها فئة التقـوس الخفيـف ثـم        - ٩

 .  لشديدالتقوس الشديد جداً ثم التقوس ا

 بقطاعات منطقة الدراسة وذلك نتيجة التبـاين        الوادي جانبي انحدارتتباين درجات    - ١٠

  .   يتألف منها سطح منطقة الدراسةالتيالليثولوجى الواضح فى طبقات الصخور 

 تجرى على سطح منطقة الدراسة من وقت لآخر علـى تعـديل             التيتعمل السيول    - ١١

ث تعمل على إطالة العناصر المحدبة والمقعرة ؛ حيث         منحدرات منطقة الدراسة ؛ حي    

تأخذ السيول شكل التدفق الغطائى على الأجزاء العليا من المنحدرات ومن ثم تكـون              

عامل نقل محدود ، ولكنها تساهم فى إطالة العناصر المحدبة على الأجزاء العليا مـن               

 الأجزاء الدنيا مـن     المنحدرات على حساب الوحدات الانحدارية المجاورة ، أما على        

المنحدرات فتتجمع مياه السيول وتكتسح ما يصادفها من مواد مفككة وترسـبها علـى              

 ،  ٢٠٠٤صابر أمـين ،     ( هوامش هذه الأجزاء وبذلك يزداد طول العناصر المقعرة         

   ) .١١٠ص
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  ملحق الصور

  

  

  

  

  

  

 الجانب الأيسر لوادى الفقيرة لمنحدرات المقعرة علىا )١(صورة 

  

  

  

  

  

 لأيمن لوادى الشيخ االمنحدرات المحدبة على الجانب )٢(صورة 

  

  

  

  

  

 لى الجانب الأيسر لوادى الزاويةالمنحدرات المستقيمة ع) ٣(صورة 
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  المنحدرات شبه السلًمية على الجانب الأيمن لوادى الفقيرة ) ٤( صورة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ات التساقط الصخرى أثر التباين الليثولوجى على عملي)  ٥(صورة 

  لجانب الأيمن لوادى الشيخعلى ا

  

  

 

  

  

  

  

 

  أثر الفواصل على عمليات تشكيل  المنحدرات )  ٦(صورة 

 على الجانب الأيمن لوادى جنوب قرارة 



   عبدالحكيمأيمن عطية                      منحدرات بأودية المنطقة الممتدة فيما بين وادى سنَّور والطرفةتحليل ال

 - ١١٣ - 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٧(صورة 

  أثر المسيلات المائية فى تشكيل المنحدرات على الجانب الأيسر لوادى الفقيرة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٨(صورة 

 لى الجانب الأيمن لوادى الفقيرة الانزلاق الصخرى ع
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  )٩(صورة 

 رج وادى الشيختمهيد بطون الأودية والأقسام الدنيا من جوانب الأودية  للزراعة عند مخ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   )١٠(صورة 

 شق طريق الجيش بمنابع وادى الشيخ وأثره فى نشأة منحدرات جديدة بمنطقة الدراسة
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  المراجعالمصادر و

  :المصادر والمراجع العربية : أولاً 

 سلطنة شمال بعض الأخطار الطبيعية على الطرق البرية في ) : ٢٠٠٠  ( السلام عليعبد أحمد -  ١

 ،  رسائل جغرافية، الكويتيةمجلة الجمعية الجغرافية ، دراسة في الجيمورفولوجيا التطبيقية  -عمان 

    . ٢٤٧ العدد

  مقياس ،الأراضيمشروع حصر وتصنيف  ،الصور الجوية  ) : ١٩٥٦  (عسكرية الالمساحة إدارة - ٢

٤٠,٠٠٠ : ١ .  

 البحوث دورية الخصائص الشكلية ودلالاتها الجيمورفولوجية ،  ) :١٩٨٢  ( سلامةرمضان حسن - ٣

   .١٩٨٢ الجمعية الجغرافية الكويتية ، يوليو ،الجغرافية 

خريطة الجيومورفولوجية لمنطقة عجيبة باستخدام نظم تحليل ال  ) :٢٠١٥(  سماح على حسن -  ٤

المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كلية الآداب ، جامعة بنها 

  .، قسم الجغرافيا 

  دراسة مقارنة لسفوح بعض أشكال السطح في  ) :١٩٨٧(  صابر أمين دسوقي -  ٥

  .كلية الآداب ، جامعة عين شمس ، قسم الجغرافيا  رة ، غير منشودكتوراه مصر ، رسالة 

طرق دراسة المنحدرات وأهميتها التطبيقية ، مجلة كلية الآداب  :  )١٩٩٣(  صابر أمين دسوقي -  ٦

 .٣جامعة الزقازيق فرع بنها ، العدد 

ول ، دراسات في جيومورفولوجية الأراضي المصرية ، الجزء الأ  ) :٢٠٠٤(  صابر أمين دسوقي - ٧

 . منشأة المعارف ، الإسكندرية 

 دكتوراه السويس ، رسالة – جيومورفولوجية المنطقة بين القاهرة  ) :١٩٨٩(  عزة أحمد عبداالله -  ٨

  .غير منشورة ، كلية الآداب ، جامعة القاهرة ، قسم الجغرافيا 

لبرشاوى جنوباً إلى  اوادي جيومورفولوجية منطقة شرق المنيا من  ) :٢٠١٣(  عصام عطية أحمد -  ٩

 دكتوراه باستخدام نظم المعلومات الجغرافية ، رسالة – الطهناوى شمالاً بالصحراء الشرقية وادي

  .غير منشورة ، كلية التربية ، جامعة عين شمس ، قسم الجغرافيا 

رسالة  -دراسة جيمورفولوجية  -  حوض وادي فيران ) : ١٩٨٧ (  مصطفىرمضان محمد - ١٠

  . ، قسم الجغرافياجامعة عين شمس  ،كلية الآداب  ، منشورة  غيرماجستير
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 دكتوراهرسالة  -دراسة جيومورفولوجية  –هضبة الدفة  :  )١٩٩٣(  محمد رمضان مصطفى -  ١١

  .غير منشورة ، كلية الآداب ، جامعة عين شمس ، قسم الجغرافيا 

  . العربيدار الفكر  ،ية  الأرضاالأشكال جيمورفولوجية ) : ٢٠٠١  ( محسوبصبري محمد - ١٢

دراسة  -  الجزء الأوسط من جبل نفوسة وسهل الجيفارا ) :١٩٧٩(  محمود محمد عاشور - ١٣

  .كلية الآداب ، جامعة عين شمس ، قسم الجغرافيا  جيومورفولوجية ، رسالة دكتوراه غير منشورة ،

سة جيومورفولوجية ،  منخفض وادي النطرون ، درا ) :١٩٨٤(  نبيل يوسف عبده منيباري - ١٤

 .قسم الجغرافيا  كلية الآداب ، جامعة عين شمس ، ، رسالة ماجستير غير منشورة

فى   دراسة–مصر  – الفارغ فى الصحراء الغربية وادي منخفض ) : ٢٠٠٩(  هبة صابر أمين - ١٥

، قسم الجيومورفولوجيا التطبيقية ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كلية الآداب ، جامعة بنها 

  .الجغرافيا 

  

   :المراجع الأجنبية: ثانياً 

1 - Leopold, L. B. , and Wolman , M.G. , Miller, V., ( 1964 ) : Fluvial Process in 
Geomorphology , Free man , London 

2 - Small , R. J. , ( 1980 ) : The Study of Landforms a textbook of 
Geomorphology , Second Edition , Cambridge University , London , 502 p . 

3 - Young , A. , ( 1972 ) : Slopes, Oliver & Boyd , Edinlurgh .  

 

 

 

 

 

 

 

 


